BASS OBRASPUBLICAS JEC

SEC mw \ DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ( (Pr

. o
! 4
e co ﬁ ¥ OBRA PBLICAS
ES
8.9 5

GOBIEANO DEL PUEBLO

Anexo a la FTO1: (JEC-053-2025)

ANALISIS COSTO - BENEFICIO

“Rehabilitacién de terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento
horizontal y vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo:
del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y cuneteo

de concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez
y Comalcalco, Tabasco”.

Elabord: Mtro. José Manuel Cambrano Oramas
Cédula Profesional: 13561376



1.1.
1.2.
13.
14.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

1.10.
1.11.

2

2.1.
2.2.
2.3.
2.4
3.

3.1.
3.2
3.3
34.
3.5.
4.

4.1.
4.2
4.3
44.
45.
4.6.
4.7.

.8,
4.9.

BASs OBRAS PUBLICAS  JEC

Tabla de contenido
RESUMEN EJECUTIVO.........coovoovecvcvvcvcectunsseiseaeaneerisansassssssssesssssassosassesssss s sssssossssssmsnsssesessssssessssasannsesssesesssesssesessssssssesmonssmsossosss 5
TIIOGUCCION ....ovvvvvovev e ceecv s ceeie e o s e sras 02808 52 2502 220 555058 o100 5
OBJBIND GBI PPL.. coc0ssusnsssnsssssscsuinsssasasesnisssssssissessaiaonsisnsssassesees sassosesssssaapsessssasssesssssss sess o s onsasss s sussses s es o6 ae538 e ovsssensnsossviats 5
PrOBIEMELICE I0BMHTCAUR ..............cvvvcecvvcvvcceriennsserievisiscomssssssss s sesssssss e s s ssssssssssssssomsssmsssonsssssssssssseas s sesssssssssesseesesesesereseseses 6
Breve descripCion de] PrOYECIO................c.c.ourcnmmrrmumismsssinsssseseesosisssnsssssessssssesesssessessosmnsesssessesssesssessmomsessesssssmomsmmesssssessnnns 10
HOMZONIE EVAIUACION. ....vvvvovvvoeicevsivecvviseniecneevcerneeseinsssssssessssssesssssessssssssssesssssnsssessesess s ssssessessesssssensssssesesssssmsssessesssssessmnnn 16
Descripcion de los Principales COSIOS el PIOYECIO ...........coovvvvevvvevvsevevsesseeessssseeeisseseceemssseesseessenesesesrnmseessssmssssssssssssssssseenss 16
Descripcion de los Principales BEneficios Gl PIOYECLO ...................eeveeeeeeereeeneecseeeseeeermenmassesesessesnesssssesssmsessssessssssssssssessssssses 17
Monto Total a6 INVEISION (CON IVA)....cvcccmvcurrreieruasiesreresisssesesessssissssssceasesessesseassessssesesssssssessssesssassssssmssssessesessessssmsessssoossesns 17
RIESGOS ASOCIANOS @I PIOYECIO .......ccoocoecsvvecavviosesissssvisirssssesessssssis s seseseaeseseesasessseensssssessessassssessnssessssmssssssssssssssssesssmssseses 17
Indicadores de ReNtAbIlIIN ABI PrOYECO ............c..ovrwummrrrrurirismsriresoiasiessessssssissoassseeesssseseesesesssessecssmimsessssmsssessssssseesmmmssssesssns 22
Conclusion del ANANISIS (el PIOYECO...............cc.c.cmmecrrecrrereammimmmsmsssssssissmmmsisssssesssssssssssssesesssssssessessannsossessesssenssmmssessssssessomne 22
SITUACION ACTUAL ...c.cccceottsescesveteeses oottt soses et 24
DiBGNOSHCO (@ 18 SHUACION ACHIGI .........ccvvveeerevvvoressvreesorsssissesievessveseesessseevevensonssseeeesesos s sessessesesessesessessssssssssssessosssesssssssssonn 24
ANGHSIS TC 18 OFEIIA ACHUAL...........oeviivecrseasevcvecvversosiecsssserescssssss s s s ssssssssssssassssasssssssss s s e sttt osesseeseseesesesessoessesersssssens 27
ANEHISIS 0 18 DEMANAEA ACHUIEL ...........ccrccoeoeevevcvvvvvrsesceveveevvivesesesvesaseassssssss s sassssesssssesessssssesssssssesseesseeseessessesessssesmmnnenssnssssssssisss 36
Interaccion de 1@ Oferta — DEMANU...................ocowccccuvniesisiiirisssisssssssssssssessesssssssssssssmssssssssssssssssseosesssomensssmessssssssssssssssessossoeses 41
SITUACION SIN EL PROYECTO....c..cooosossesvevseessessessesoeseessesseessesessssesssossssesossesssesss e ssssosssesoeseseemsesoeo 42
OPUMUZACIONES ......cvvvvccirisisssecsinasrasessessmrssssssispossassssssasssssssssmsmssssssssnsesssssessisnessmasssessssmssssssssissmevsssossammssissssamoossssesssssosssmmmsoosseesos B2
ANGIISIS U8 18 OFOITA.........ococoveeneeecevevevvverecriosanseseonsnseerssssssssssssssssssssss s seesseesessessessesesesssonasassesssossesssessesmssmssesssssssmssssssesesssssssnns 47
PANAUISIS 08 18 DOIBIIOR, vsvxvissstsssuses ssssrisssasisivsssssessiasossivenssssesessessesassossees seasssssssnsssas sase s s s s 46 e vee e Se e eENTISFRRRERES 48
Diagnostico de la INteraccion Oferta — DEMANGA....................corvvvvvvurersveveossseseeeesaseseseesseeessermssssessssssssmssssssssssssssssesssssesssssssssssss 49
AHEIMBHVES T8 SOIICION..........o.ooococeereeeceecceensnnsecenscosassasseseacsssssssesesssessesssssssssssssssssnsssnas sessseses e sssensassestessassesesssssessseresesesssssmsssesnns 51
SITUACION CON EL PROYECTO......ccccooumrvvrrrievsorsrssssvsmsssmssssssssssesessseesssssessssssseesssesesmesssssessesssssessosesssessmsssssssomeees 59
DESCIIDCION GEMGTEL........o..c..coocooesececerrerevensiessssivirasssisisssssssssssissssesis ssessese s sessssevesesssnsssssesseesesssesesmmmasssssssssssssssmsssssssssessssomnn 59
AlINGACION ESHBIEGICA.............crvvvveeeresrrrrirsserssissssvssssesssesssssessesesssssseesassesessmesesessammsessessossssssessmmmssssssssmssssssesssssssesssssoesessssseses oo 60
LOCIZACION GEOGIAMCA..........c.....covreeveverrvvvnsonsrevevsssssevsnsssssisssssssssssssesssssssssssesessssesessssssasssssssssssesssesesesssmssessesssssss s sessesessessnn 61
O e o o o O 61
IAGIIDD TR CRG BRIVBIIINS . v1evccsnressoss s34 e e e A 333808 R AR 5 A REESS 62
L L 62
O S o 62
Metas anuales y totales G PrOGUCCION ................cccourwwreroveresssssssssisessessssesessssesesseseseseseseessssesssssssessseseesessessesssssssss s ssesssseses 64
VBABIEL....o.sco.cossosessssssssinsmsnsississssasssiaaiiasiiasgessansinssmassgesssesnssasoss o sessessasimsss s e ses s s s eesesE ¥ s o553 £83 45 RESF 34550 ot enmmmennesenonn e 64



way
Al

9.5

BASS OBRAS PUBLICAS | JEC

R e 65
412, ANGHISIS 0E I8 DEMANGA..........c....oceccevsccerrrrrssasnsserssseesssssessseeeesssseseesesesesssses oo ses s se e seeee oo e e eeeseseeeeeeeeeeseesee oo 66
4.13. INHEIACCION ORBHA ~ DEMANM................ccvvvvrrrsiirserssssssessssssscsesssssessesssssssmsssssomssssssessseesseseeseseseeesessseoesoesesessessosseso. 67
5. EVALUACION DEL PROYECTO.......c.ocommvveosvrooosoeesoesesosesessssssseseseseseseseseeeeeeesoeeeeeseseeseeeee e 69
5.1 Identificacion, cuantificacion y valoracion de costos del PIOYECLO......cvirvvveceveceencseresrsensssssesnssnsssanssessosseessenessessssssmmsessemsmeseseas 69
O.1.1. ELBPE U GJECUCION ..o svvveeeescescas e eessssssssssssseseess e sesses s seessess e se e s ee e e seee oo seee oo e oo 69
0.1.2. COSIOS POI MOIBSHES .....vvsvr s oeeveseeesasiceerssmsesnsssesssssssssseesssees s see s essess e e e e s oo eesesoeeeeeseeseeeeeoeeeee 69
= e 69
5.2 Identificacion, cuantificacion y valoracion de beneficios del PIOYECIO....veeccrecvisevvcenssvvirss e seveseseeoeseeeessees s eeasessoeenes 70
0.2.1. ANOITO €11 HBMPO 08 VIBJ........c..cccccocvvsvercrrrrssssosssesesessssseeesessoes e ess s e seeee oo seee oo 70
9.2.2. AROITO €01 COSIOS A OPEIACION VEIICUIE .......ccc...cvvsoeoeosecos e ree s 70
9.3, Célculo de inalicadores de reNtDIIAU......................c....c.cooceerssrseoressreeeses oo oo eoeeseoeeeeoeooeeeoee 71
4. ADGNSIS U SCNSIDIEU.............cc..coccrsersir s sssseseesseseessesssees e e s oo e 72
L 73
6.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 73
L L 75
8.ReSPONSALIES T8 1@ INFOIMBCION.................ccvvesrisvseseeveeeeeeceseeee e oo 76

Anexo RS 4



TASS | oBRAS PUBLICAS | JE

SECRETARIA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL JUNTA ESTATAL

co s Y OBRAS PUBLICAS DE CAMINGS

GOBIEAND DEL PUEBLO

ESTUDIO: “Rehabilitacion de Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento Horizontal
y vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640
cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de
Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”.

SUSTENTO: Estudio que de acuerdo a los Lineamientos para la elaboracion y presentacion
de los analisis costo y beneficio de los programas y proyectos de inversion, de fecha Lunes
30 de diciembre de 2013, en su seccion Il Tipos de Programas y Proyectos de Inversion,
Numeral 2 Fraccidn i, establece que los Proyectos de infraestructura econémica, cuando se
trate de la construccién, adquisicién y/o ampliacion de activos fijos para la produccién de
bienes y servicios en los sectores de agua, comunicaciones y transportes, electricidad,
hidrocarburos y turismo. Bajo esta denominacién, se incluyen todos los proyectos de
infraestructura productiva de largo plazo a que se refieren los articulos 18, tercer parrafo,
de la Ley General de Deuda Publica y 32, segundo péarrafo, de la Ley, asi como los de
rehabilitacién y mantenimiento cuyo objeto sea incrementar la vida Gtil o capacidad original
de los activos fijos destinados a la produccién de bienes y servicios de los sectores
mencionados, serdn evaluados segun corresponda el tipo de evaluacidn, y de acuerdo a la
Seccién V denominada Del Anadlisis Costo — Beneficio simplificado se aplicard en los
siguientes casos:

Los proyectos de infraestructura econdmica, social, gubernamental, de inmuebles y
otros proyectos con un monto total de inversién superior a 50 millones de pesos y hasta
500 millones de pesos;

Los programas de adquisiciones y mantenimiento, con un monto total de inversion
superior a 150 millones de pesos y hasta 500 millones de pesos.

INVERSION: $500, 000,000.00 (Quinientos Millones de pesos 00/100 M.N) Sin IVA.
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Analisis Costo - Beneficio

“Rehabilitacion de terracerias, pavimento asfaltico y sefalamiento
horizontal y vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos Bocas,
tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y
cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacan, Jalpa
de Méndez y Comalcalco, Tabasco”.

I.- Resumen Ejecutivo

Problematica, Objetivo y descripcion del PPl

Objetivo del PPI

“Incrementar la competitividad de los Municipios de Cunduacan, Jalpa de
Méndez, Comalcalco, a través de una via de comunicacién, acorde a las
necesidades de la poblacién usuaria de la, Autopista Reforma- Dos Bocas,
tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", dotandolos con mayor
seguridad de circulacién mediante la Rehabilitacion de Terracerias,
pavimento asfaltico y sefialamiento Horizontal y vertical, incluyendo
adecuacion y modernizacion de retornos y cuneteo de concreto hidraulico,
que incentive la disminucion de los costos generalizados de viaje en el
transito de personas y mercancias, contribuyendo asi a la diversificacion de
las actividades econdmicas de la zona de influencia, especificamente la de
los municipios de Cunduacén, Jalpa de Méndez y Comalcalco”.

La Rehabilitacion de Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento
Horizontal y vertical en la “Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km
0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y cuneteo de
concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacdn, Jalpa de Méndez y
Comalcalco, Tabasco.” Se encuentra en apego a la Politica Publica del Plan
Estatal de Desarrollo 2024-2030, enmarcada en el eje transformador
numero. 7 “Construyendo la Transformacién”.

Especificamente se encuentra alineado a:

Objetivo: 7.9.6. Mejorar la infraestructura carretera, a través de su
modernizacién, con la finalidad de fortalecer las capacidades adaptativas
de los asentamientos humanos para que sean inclusivos, seguros,
resilientes y sostenibles.

Estrategia: 7.9.6.1. Coadyuvar con los distintos érdenes de Gobierno, para
la adecuacién, ampliacién, rehabilitacion y mejoramiento en |la
infraestructura de caminos y puentes de ambito urbano y rural, dando

Pagina 5|77
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atencién prioritaria a la conectividad entre los municipios desde un
enfoque holistico.

Linea de accién: 7.9.6.1.1. Mejorar las condiciones de infraestructura
carretera de accesibilidad a la poblacién que habita localidades con mayor
rezago social, coordinadas con los municipios considerando los principios
de igualdad y no discriminacion.

Asimismo, se cumple con la vision del Gobierno Federal, que estipula un
Plan Nacional de Infraestructura 2024 - 2030, que consiste en la
modernizacion de al menos 3 mil kilémetros de caminos rurales, asi como
la ampliacién de carreteras clave, que buscan mejorar la conectividad entre
regiones y facilitar el transporte de bienes y personas, lo que permitird
impulsar el desarrollo econémico local.

La Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640
cuerpo "A" y "B" comprende los municipios de Cunduacén, Jalpa de
Méndez, y Comalcalco, localizada en el estado de Tabasco, entidad
federativa de los Estados Unidos Mexicanos y cuenta con
aproximadamente 37 kildmetros de longitud3, de los cuales conforme a la
informaciéon mas actual el 23.45% se encuentra en buenas condiciones,
65.60% en regulares condiciones, y el 10.95% en malas condiciones de
transitabilidad.

En recorrido efectuado del 09 al 14 de diciembre del afio 2024; en los casi
37 kildmetros de esta autopista en ambos cuerpos A y B; se constatd que
existen retornos con direccion a Cunduacdn, Jalpa de Méndez y
Comalcalco, y con direccién al entronque de la carretera costera del Golfo,
en malas condiciones geométricas, sin sefialamiento vertical (Preventivo),
ni sefialamiento horizontal, sin carril de deceleracién para incorporacién
segura de los usuarios); de igual manera se observé en tramos aislados las
siguientes particularidades:

1. Desprendimiento de agregados; pequefias depresiones en forma de
crater, por separacion de los agregados gruesos de la carpeta asféltica,
dejando huecos en la superficie de rodamiento, conocidos cominmente
como baches de varios tamafios;

2. Identacién; definido esto como objetos duros en la superficie de
rodamiento, produciendo desgaste localizado en la superficie de
rodamiento; motivados por el transito de equipos pesado de construccion,
y/o accidentes de transitos presentados;

3. Erosién avanzada de taludes; agrietamientos transversales en
acotamientos, que con el tiempo y accion del medio amiente, va formando

Pagina 6|77
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oquedades o canalizaciones transversales, hasta llegar a la destruccion
total de los taludes del cuerpo del terraplén;

4. Desintegracion; deterioro grave de la carpeta asféltica en pequefios
fragmentos con pérdida progresiva de materiales que la componen;

5. Desprendimiento de sello; es decir, desintegracién parcial o zonificada
de la superficie de rodamiento, dejando zonas expuestas por arranque de
la gravilla o granzon;

6. Erosidn longitudinal de carpeta; desintegracion parcial de la carpeta
asféltica principalmente en la frontera de la superficie de rodamiento; es
decir, la carpeta materialmente se va reduciendo el ancho efectivo de
carretera;

7. Burbuja; lo que significa ampolla de tamafo variable localizada en la
superficie de rodamiento;

8. Roderas o canalizaciones; asentamientos o deformaciones permanente
de la carpeta asfaltica en el sentido longitudinal debajo de las huellas o
rodadas de los vehiculos;

9. Ondulaciones transversales; ondulaciones de la carpeta asfaltica en el
sentido perpendicular al eje del camino que contienen en forma regular
crestas y valles alternados, regularmente con separacion menor a 60
centimetros entre ellas;

10. Protuberancias; desplazamiento de parte del cuerpo de la carpeta
asfaltica hacia la superficie, formando monticulo de considerables
dimensiones;

11. Asentamientos transversales; dreas de pavimento localizadas en
elevaciones mds bajas que las areas adyacentes o elevaciones de disefio,
en el sentido transversal al eje del camino;

12. Asentamientos longitudinales; areas de pavimento localizadas en
elevaciones mas bajas que las dreas adyacentes o elevaciones de disefio,
en el sentido longitudinal al eje del camino, en especial en los extremos
laterales de la superficie de rodamiento;

13. Grietas de reflexion; grietas longitudinales y transversales que
reflejan exactamente al patréon de agrietamientos o de juntas de un
pavimento existente, cuando es reencarpetado con concreto asfaltico;

14. Agrietamiento parabdlico; grietas con forma parabola o de media luna
que se forman en la carpeta asfaltica en la direccién del transito;

15. Grieta erratica o en zig — zag; agrietamiento en desorden de la carpeta
asfaltica, siguiendo patrones longitudinales en forma erratica;

16. Grietas Finas; pequefias fisuras superficiales muy préximas la una con
la otra, ya que no conforman un patrén regular y se extienden a cierta
profundidad, pero no al espesor total de la carpeta;

17. Agrietamiento longitudinal; fisura o grieta paralela al eje del camino;
18. Agrietamiento longitudinal en el hombro de terraplén; rotura producida
en los bordes de la carretera paralelas al eje de la misma;

Pagina 7|77
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19. Crecimiento de hierba a través de la carpeta; lo que es producto de
agrietamiento en acotamientos y en los hombros de la carretera, lo que
implica erosionar o destruir parte de la carpeta;

20. Crecimiento de hierba entre carpeta y cuneta para drenaje superficial;
lo que implica que la hierba crece longitudinalmente, entre la carpeta
asfaltica y las cunetas de concreto hidraulico observadas para drenaje
superficial;

Lo anterior identificado, representa riesgo para cualquier tipo de maniobra,
asi como incremento en los costos generalizados de viaje, de los usuarios
que transitan esta via de comunicacion, especificamente vehiculos Tipo A,
B, C2, C3, T3S2, T3S3, y T3S52R4 y otros; lo que en suma representa un
Transito Diario Promedio Anual de 13 mil 343 sentido Reforma y 13 mil 476
sentido Dos Bocas.

Como complemento para colocar en contexto lo comentado en el parrafo
anterior, conforme a informacién estadistica del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI, 2023), especificamente en su tabulado
relacionado a los “Accidentes de Transito Terrestre en Zonas Urbanas y
Suburbanas”, reporté con corte al 31 de diciembre 2023, 2 mil 492
accidentes de transito terrestre en el estado de Tabasco9.

Es relevante sefialar que como referencia un factor primordial en los
accidentes automovilisticos conforme a la Administracién Nacional de
Seguridad del Trafico en las Carreteras (NHTSA) del Departamento de
Transporte de los Estados Unidos de América, destaca que, durante mas de
dos décadas, el exceso de velocidad ha sido la causa de aproximadamente
un tercio de todas las fatalidades relacionadas con choques
automovilisticos. Esto porque la velocidad de operaciéon afecta la
seguridad, incluso dentro del limite de velocidad permitido, pero
demasiado rdpido para las condiciones fisicas de la carretera; es decir con
caracteristicas técnicas inadecuadas, superficie de rodamiento en malas o
regulares condiciones de transitabilidad, incrementan las posibilidades de
que ocurra un accidente automovilistico.

En forma especifica, esto es indicativo que si las condiciones geométricas
de retornos o vueltas, se encuentran en condiciones técnicas disefiadas
erréneamente, falta de sefialamiento vertical y horizontal, asi como
superficie de rodamiento que no cumple con los indices de rugosidad
internacional estandar, para mantener una velocidad de operacién segura
y eficiente; hace prioritario la “Rehabilitacién de Terracerias, pavimento
asfaltico y sefalamiento Horizontal y vertical en el Camino Autopista
Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B"

% Padgina 8|77
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(incluye retornos y cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de
Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco.”

Abonando a la problemaética, durante el recorrido llevado a cabo, en el mes
de diciembre, se identificé que en la; Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo:
del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", existen comunidades
aledafias, que por sus caracteristicas sociales, y econémicas, tienen que
trasladarse a diferentes puntos de los municipios de Cunduacén, Jalpa de
Méndez, Comalcalco, y al entronque de la carretera del Golfo; con
direccién a Villahermosa — Céardenas, o Cardenas — Villahermosa, lo que
ocasiona que los usuarios tengan que hacer uso de retornos o vueltas
identificados, realizando maniobras de incorporacion sumamente
peligrosas, ya que no se cuenta con carriles de desaceleracion que permitan
incorporarse con seguridad y eficiencia; aunado a las condiciones fisicas de
la superficie de rodamiento, lo que incrementa las posibilidades de
accidentes automovilisticos.

Por otra parte, durante el recorrido realizado, se constaté que en tramos
aislados de la autopista se mantiene una velocidad promedio minima de
80, y madxima de 100 km/hr; lo que representa riesgo y que ponen en
peligro la integridad fisica del conductor y de los pasajeros y/o
acompafiantes, derivado de las condiciones fisicas, en las que se encuentra
la superficie de rodamiento.

Es relevante mencionar que se observo retornos que contaban con disefio
geométrico tipo guarnicion; los cuales fueron los que presentaron los
mayores tiempos de incorporacién, y en los tipos U se presentaron los
minimos.

Finalmente, como regla general, no se debe permitir las vueltas en U de
carriles principales; ya que en la: Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del
km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", los retornos actuales no cuentan
con carril de desaceleracién, lo que interrumpe las velocidades promedio
de los usuarios que transitan por la via en andlisis e incrementa las
posibilidades de accidentes por alcance al momento de disminuir la
velocidad para poder situarse en estos puntos que sirven como retorno.

Por lo expuesto es necesario llevar a cabo el proyecto de: “Rehabilitacion
de Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento Horizontal y vertical en
el Camino Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km
36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y cuneteo de concreto
hidraulico) en los municipios de Cunduacén, Jalpa de Méndez y Comalcalco,
Tabasco”.
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El proyecto en analisis consiste en Rehabilitacidon de Terracerias, pavimento
asfaltico y sefialamiento Horizontal y vertical en el Camino Autopista
Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B"
(incluye retornos y cuneteo de concreto hidréaulico) en los municipios de
Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”, dotando a esta via
de mayor seguridad de circulacién; repercutiendo en la disminucion de los
costos generalizados de viaje en un 20% en comparacién a los costos
generalizados de viaje actuales.

Especificamente la “Rehabilitacién de Terracerias, pavimento asfaltico y
sefialamiento Horizontal y vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos
Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B”, consistira,
conforme al Procedimiento Constructivo en:

Desmonte y Desorille: se realizard el desmonte y desorille en zonas
laterales del camino, de vegetacién tipo pastizal, incluyendo el desmorre
de arboles, asi como el retiro de la maleza que cubre las zonas laterales
hasta de 1.50 m del camino o lo indicado por el residente de la Junta Estatal
de Caminos.

Excavaciones: en los tramos donde la superficie de rodamiento presenta
agrietamientos y baches, se procederd a realizar la excavacién (cajeo) del
material saturado en un espesor de hasta (100) cien centimetros o a la
profundidad que indique el residente de la obra, una vez retirado el
material excavado se llevara a cabo la compactacién de la superficie de la
cama de los cortes al noventa por ciento (90%) de su M.V.S.M. en un
espesor de (10) diez centimetros.

Formacidn y compactacién de terraplenes de relleno: una vez
compactado la cama de los cortes, se procederd al tendido y compactado
del material (arena) para la formacién de los terraplenes de relleno en
capas no mayores de 20 cm. (veinte centimetros) agregandole agua, de ser
necesario hasta alcanzar la humedad optima y compactandolo hasta el (
90% ) noventa por ciento de su M.V.S.M., la Gltima capa de ( 30 ) treinta
centimetros de espesor para la formacién de la subrasante con arena se
compactara al (100% ) cien por ciento de su M.V.S.M. o compacidad
relativa equivalente, ddndole un bombeo del 2% del centro hacia las orillas,
en los tramos que estdn en tangente y la sobrelevacién especificada en
proyecto o indicado por el ing. Residente, en los tramos que presenten
curva, dejando el espacio necesario para alojar la sub-base hidréulica y la
carpeta de mezcla asféltica.

Demoliciones: se procedera a realizar la demolicién de la superficie
existente de pavimento asfaltico en un espesor de 7 centimetros, mediante
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el método de fresado, acamellonando el material para su carga y acarreo
de este material producto de la demolicién, hasta una distancia de 10 km.
La sustitucién o colocacion de una obra de drenaje se hara respetando las
normas y especificaciones vigentes de la S.C.T.

Excavaciones: se realizard la excavacion para la obra de drenaje con
maquinaria, a una profundidad de hasta 3.00 metros o lo que indique el
proyecto, estos trabajos incluyen: afine de taludes y fondo, el material
producto de la excavacién se depositara en el banco que indique el
residente de obra.

Relleno: se realizara el relleno de la excavacién o acostillamiento lateral por
capas no mayores de 20 cm. Compactandolas con equipo mecanico ligero,
al (95%) de su M.V.S.M. con arena, para la plantilla se har4 el relleno con
arena, si asi lo indica el residente de la obra, de acuerdo a las
especificaciones vigentes de la S.C.T.

Muros cabezales y plantilla: los cabezales se construirdn con concreto
hidrdulico de F’C= 250 kg/cm2, incluye: suministro, vaciado, vibrado,
curado con membrana, asi como concreto hidrdulico de 150 kg/cm2 en
plantilla, guarnicién, cunetas, banqueta y lavaderos, colado en seco o en
agua incluye: cimbra comun en fronteras y decimbra, con las dimensiones
indicadas en proyecto, y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Acero de refuerzo F'Y=4,200 kg/cm2; (P.U.O.T.), en zapata, aleros, incluye:
suministro, cortes. Ganchos, amarres y habilitado segln proyecto.
(n.ctr.car.1.02. 004/02); el acero de refuerzo deberd llegar a la obra.

Cunetas de seccién triangular revestidas de zampeado de concreto
hidraulico F'C=150 kg/cm2, de 8 cm de espesor, reforzada con malla
electrosoldada de 6x6-10-10, por unidad de obra termina. (P.U.O.T.). La
seccién transversal de 1.00 m de ancho por 0.33 m de altura; en la zona de
retornos la seccién transversal serd variable en suancho, y de 0.15 m a 0.50
m de altura para permitir el escurrimiento pluvial, incluye cimbra en
fronteras, materiales, equipo, herramientas y mano de obra.

Tuberia de concreto: los tubos seran de didmetros de 0.91 m y 1.50 m de
diametro, tipo macho y hembra de F'C=280 kg/cm2. Sin desportilladuras,
junteados por dentro y fuera con mortero cemento — arena en proporcion
1:3 tapando los agujeros de manejo con mortero, las dimensiones y cotas
seran las indicadas en el proyecto o por el residente de obra de la Junta
Estatal de Caminos.

Pagina 11|77



EASS | OBRAS PUBLICAS | JEC

SECRETARIA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL JUNTA ESTATAL

co ﬁ Y OBRAS PUBLICAS DE CAMINOS

GOBIERNO DEL PUEBLD

Geomalla: este geo sintético se emplea con la finalidad de reforzar la
carpeta asfaltica, reduciendo la aparicidn de grietas, una vez realizada la
compactacion de la subbase, se impregnard con un riego de liga, con
emulsion asfaltica de rompimiento rapido ECR 65-90, a razén de 0.4 lts/m2.
Seguido de la colocacién de la geomalla un segundo riego de liga ECR 65-
90, a razén de 0.6 Its/m2, y un poreo con arena a razén de 8.0 lts/m2. En su
acomodo la geomalla de polimero sintético, deberd asegurarse un
adecuado contacto con la subbase y fijacién para que no se mueva al
momento de la construccidn de la carpeta asfaltica, asi también cuidando
el traslape de la geomalla indicado por el residente de obra, estos trabajos
incluyen suministro y colocacién.

Sub-base hidraulica: Una vez terminada la construccion de las terracerias,
se procedera a construir una sub-base hidraulica con material pétreo grava
de 1 %" a finos con un espesor de (20) de veinte centimetros, o el espesor
que indique el residente de la obra, en los tramos de pavimento asfaltico
reconstruidos esta se tendera cuidando el bombeo del 2%, y se compactara
al cien por ciento (100%), de su M.V.S.M. la sub-base hidraulica ya
compactada se impregnara con emulsién asfaltica ECI 60-100, a razén de
1.5 Its/m2 Seguido del poreo con arena a razén de 8.0 lts/m2.

Bacheo superficial: (P.U.O.T.) se procederd al cajeo de los baches y
calaveras existentes en forma geométricas tanto rectangulares como
cuadradas, en el espesor de la carpeta existente, eliminando el material
producto de la excavacién, picado, barrido y acondicionado de la superficie
seguidamente se aplicard un riego de liga con emulsién catidnica de
rompimiento rapido (ECR-65.) A razén de 1.2 Its/m2. Sobre lo que se
tendera con concreto asfaltico de granulometria densa, al 100% a base de
grava de 1/2” a finos y cemento asfaltico PG 76-22, modificado con
polimero, procediendo a su compactacion hasta alcanzar el noventay cinco
por ciento (95%) de su M. V. S. M.

Carpeta de concreto asfaltico de granulometria densa: terminados los
trabajos de sub-base hidrdulica, y renivelacion, se barrera la superficie
existente y se aplicara un riego de liga, con emulsién catidénica de
rompimiento medio rm-2k a razén de 1.2 Its/m2., para proceder a la
construccion de la carpeta, la cual se hard en dos capas de 4.0 cm de
espesor compacto, con concreto asfaltico de granulometria densa, al 100%
a base de grava de 1/2” a finos y cemento asfaltico PG 64-22, la cual se
elaborara con planta estacionaria de mezcla en caliente automaética de 210
hp, con la humedad y dosificacién del cemento asfaltico PG 64-22, que
determine el laboratorio, para garantizar la homogeneidad de la misma.
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El tendido de la mezcla asféltica se realizara con pavimentadora
extendedora (FINISHER) que cuente con sensores automaticos de niveles
para lograr el espesor especificado, compactada al (95 %) noventa y cinco
por ciento de su M.V.M. déndole un bombeo del 2% del centro hacia las
orillas, y a una temperatura de 100 a 110°c y/o lo que especifiquen las
pruebas de laboratorio, utilizando compactador de rodillo liso, dando el
acabado superficial con compactador de neuméticos de 8 toneladas, hasta
alcanzar la compactacion del proyecto. La compactacion se ejecutara en las
tangentes paralelas al eje de la carretera de las orillas hacia el centroy en
las curvas del lado interior hacia el lado exterior de las mismas.

Riego de sello premezclado: se procedera al barrido de la superficie de la
carpeta asfaltica para aplicar un riego de liga con emulsién asfiltica de
rompimiento rapido con polimero (RR-2p) a razén de 1.10 Its/m2. Para
posteriormente aplicar un riego de sello debidamente premezclado con
material tipo 3-A y una dosificacién del cemento asfaltico PG 76-22, del
2.0% por metro cubico de sello suelto. Debiéndose observar que el
mezclado se haga de manera que se obtenga un producto homogéneo, que
elimine las particulas de polvo y no forme grumos permitiendo la
trabajabilidad del sello premezclado con una proporcién de 10 Its/m2;
seguidamente se planchara con rodillo liso (una cerrada) y se continuara
con compactador neumatico para asegurar que el material pétreo se
adhiera a la carpeta, el material que no se adhiera se barrera y retirara del
camino.

Carpeta de concreto hidraulico: en los tramos de los retornos, la parte
central se construira a base de pavimento hidraulico y en las zonas que
indique el residente de obra, para la construccién de los tableros de las
losas a base de concreto hidraulico de F'C= 250 kg/cm2, de 20 cm. De
espesor, segun las dimensiones indicadas en proyecto, o por el residente
de obra, el acabado rayado con peine texturizador en sentido transversal;
incluye: cimbra y descimbra. P.U.O.T.

Malla electrosoldada: suministro y colocaciéon malla electrosoldada de 6x6-
4/4, con F'Y=5,000 kg/cm2. Incluye: herramientas de corte, ganchos,
amarres, habilitado seglin proyecto, y balloneteo de malla (AS=1.68
cm2/m.) (N.CTR.CAR.1.02. 004.1/00).

Sefialamiento vertical: N.CTR.CAR.1.007.001.)/00). Las senales
preventivas, restrictivas e informativas, se instalaran en los lugares que asi
lo indique el proyecto de sefalizacién y/o el residente de la obra,
debidamente anclados al terreno con una profundidad minima de 0.50 mts.
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Con concreto hidraulico F'C=100 km/cm2 y anclaje de varilla corrugada de
3/8” (10 cm a cada lado de los PTR).

Todos los materiales de los tableros, tornillos y perfiles para los postes
deben ser de acero galvanizado conforme con lo indicado en el capitulo
n-cmt-5:02:002 laminas y estructuras para sefialamiento vertical, cada una
de las actividades cumpliran con las normas de calidad de peliculas: retro
reflejantes (NORMAS SCT CMT.5.03.001) pelicula tipo a (alta intensidad) de
micro prismas sintéticos, especificaciones generales (N-CTR-1-07-005-00) y
particulares, asi como la norma oficial mexicana NOM-034-5CT2-2011,
sefialamiento horizontal y vertical de carreteras y vialidades urbanas, y las
recomendaciones del fabricante para su correcta aplicaciéon e instalacién.

Defensa metalica P.U.O.T., (N.CTR.CAR.1.07.009/00): para delimitar la
orilla interior de la carretera en tangentes, curvas y zonas de interseccion,
se suministraran y colocaran, en el hombro de la misma, una defensa
metalica de tres crestas (od-4.13) calibre 12, de 3.81 metros con terminal
cal. 12; incluye: poste IPR, separador de 6”x4”, ménsula trapezoidal con
cinta reflejante en una cara color amarillo y todo lo necesario para su
correcta instalacion, P.U.O.T.

Retiro de barrera de concreto P.U.O.T., (N.CTR.CAR.1.02.013/00): las
barreras de concreto que estén en malas condiciones o mal colocadas, se
hara el retiro de las mismas, incluye: recuperacién de la misma, asi como
de los elementos de sujecidn y postes, asi como su transporte al sitio que
indiquen para su depdsito.

Barrera central de concreto P.U.O.T., (N.CTR.CAR.1.07.010/00): se har3a el
suministro y colocacién de la barrera central rigida, reforzada con acero,
con la finalidad de hacer la divisidn de carriles, de dimensiones: altura de
1.00 metros, base de 0.45 metros, corona de 0.16 metros y longitud de 3.02
metros, con caracteristicas de arista redondeada, tres puntos de apoyo de
7.0 cm.; de F'C=150 kg/cm2; incluye: pintura de transito base agua para
todo clima, ménsula trapezoidal con cinta reflejante una cara color amarillo
y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Ménsula trapezoidal con cinta reflejante P.U.O.T., se hara el suministro y
colocaciéon de la ménsula trapezoidal con cinta reflejante una cara de color
amarillo, para la barrera central rigida reforzada, con acero, existente,
misma que es utilizada para hacer la divisiéon de carriles y todo lo necesario
para su correcta ejecucién.

Pintura reflejante especial amarilla P.U.O.T.: se hard el suministro y
aplicacion de pintura de transito base agua cuarta generacién alto
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desempeio para todo clima (AWP), color amarillo, para la barrera central
incluye: todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Pintura reflejante especial blanco P.U.O.T.: se hard el suministro y
aplicacion de pintura de transito base agua cuarta generacion alto
desempefio para todo clima (AWP), color blanco, para la barrera central
incluye: todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Indicador de alineamiento P.U.O.T., (N.CTR.CAR.1.07.007/00): para
delimitar la orilla de carretera se colocaran, en el hombro de la misma, los
indicadores de alineamiento (od-6), los postes seran de PVC, de 13 cm x
1.20 m., con elemento reflejante alta intensidad en su parte superior de 15
x 4 cm color amarillo, colocados con una separacidn de acuerdo al proyecto
o donde lo indique el residente de obra.

Sefialamiento horizontal (P.U.0.T.): (N.CTR.CAR.1.007.001.J/00),
(N.CMT.5.001. 005). Concluidas las actividades del sello premezclado, se
aplicaran las rayas laterales continuas, reflejante especial para transito, de
(10) diez centimetros de ancho, y (20) milésimas de pulgada (0.5 mm) de
espesor, color amarillo, con pintura de trafico base agua, cuarta generacion
alto desempefio para todo clima (AWP), se pintaran raya central sencilla
continua a discontinua, retro reflejante especial para transito, de (15)
quince centimetros de ancho, y (100) milésimas de pulgada (2.5 mm) De
espesor, con pintura termoplastica de color blanco, con microesfera de
vidrio premezclados (indice de refraccién de 1,5 y 1.7) y elementos
ceramicos en la parte superior (indice de refracciéon de 2.4). Observando de
que antes del pintado de la raya, no exista material suelto, de lo contrario
se procedera al barrido del mismo, para garantizar una 6ptima adherencia
de la superficie por pintar.

Vialetas P.U.O.T., (N.CTR.CAR.1.07. 004.1/00): una vez pintadas las rayas
laterales y central, se colocaran las vialetas (Botones DH-1), con retro
reflejantes, de forma trapezoidal de material plastico con reflejante en una
cara de color blanco (carril central) y amarillo (carriles laterales), colocadas
donde lo indique el residente de obra.

VARUBLE DETSA 110 m iin

TERREND NATURAL
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Fuente: Procedimiento constructivo. Seccién Propuesta

Fuente: Procedimiento constructivo. Planta Topografica

El horizonte de evaluacidn estipulado para establecer la viabilidad de
la “Rehabilitacién de Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento
Horizontal y vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos Bocas,
tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos
y cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacan,
Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”; es de 30 afios, en tanto que
la vida util del proyecto es por un periodo de 31 afios, debido a que
el primer afo es para su construccion.

Horizonte de Evaluacion

Concepto Costo (S)

Preliminares 44,746,853.00

Terracerias 107,758,011.65

Estructuras 29,107,526.81

Drenajes y Subdrenajes 44,999,152.86

Descripcién de los Pavimentos 223,929,758.81

principales costos del PPI Sefialamiento Horizontal y 28,516,120.04
Vertical

Obras complementarias 20,942,576.83

Subtotal 500,000,000.00

IVA 80,000,000.00

Total 580,000,000.00
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La “Rehabilitacion de terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento
Horizontal y vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos Bocas,
tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos
y cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacan,
Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”, impactard en las
condiciones de operatividad del transito local y foraneo que entra 'y
sale de los municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco,
con destino a la Ciudad de Villahermosa, con destino a la zona sur
sureste, o centro de la Republica Mexicana; asi como de las
comunidades aledafias que confluyen con la autopista Reforma - Dos
Bocas, en ambos sentidos.

Por lo tanto, en este punto se enmarcan las ventajas generales que
se obtendran una vez implementado el proyecto en anélisis, que
consisten en:

1. Los movimientos de incorporacion en los tramos donde se ubican
los retornos reducirdn sus tiempos de recorrido en 2.5 minutos en
promedio en ambos sentidos.

2. Comodidad, confortabilidad para los usuarios que transitan por
esta via de comunicacion al no interrumpir su velocidad de operacién
en los tramos donde se ubican los retornos.

3. Incremento del nivel de servicio tipo A y pasar a una carretera
“ET4” (carretera de cuatro carriles, eje de transporte).

4. Incidir en la disminucién de la probabilidad de accidentes, tanto en
los tramos donde se ubican los retornos, asi como el area de
influencia, al contar con una via de comunicacién acorde a las
necesidades de los usuarios que transitan y confluyen en ella.

5. Ahorros en los costos generalizados de viaje para los usuarios que
transitan por la Autopista Reforma - Dos Bocas al mantener
velocidades constantes en toda la longitud de la misma.

6. Beneficios Indirectos, ya que al existir una vialidad acorde a las
necesidades y circunstancias poblacionales y de trafico, esta
repercutira en una mayor competitividad para la toda la zona de
influencia a la Autopista: Reforma - Dos Bocas del km. 0+000 al km.
36+640 en ambos cuerpos “A” y “B”.

$580, 000,000.00 (Quinientos Ochenta Millones de pesos 00/100
M.N), IVA Incluido.

El riesgo es un suceso que puede ocurrir y que, si ocurre, puede
alterar el Desarrollo normal y previsto de un Proyecto, tarea o
actividad, produciendo un dafio. Es decir, para evaluar un riesgo hay
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que estimar: la probabilidad de que ocurra y a qué, como y cuando
afectaria el Proyecto. Es decir, dentro de un proyecto siempre existen
factores que pueden poner en peligro el alcance de los objetivos en;
los plazos, costos, recursos, funcionalidad, calidad, usabilidad,
accesibilidades previstas; y en algunos casos estos factores pueden
ocasionar dafios a terceros.

En este tenor de ideas, los factores de riesgo pueden ser de muy
distinta naturaleza y dependen del tipo de proyecto, aunque un
primer factor de riesgo que puede afectar a cualquier tipo de
proyecto es la definicion incompleta o una mala definicidn de los
objetivos.

Por consiguiente, los riesgos asociados a la ejecucién y operacién de
un proyecto de obra publica, ya sea de: Construccién, Rehabilitacién,
Mantenimiento, y/o Ampliacién, implica la posibilidad de sufrir dafio
o pérdida, en el contexto de su ejecucién, de igual forma la
identificacidn del riesgo se refiere a las oportunidades, asi como las
amenazas.

En este sentido, la identificacion de riesgos es el medio a través del
cual la incertidumbre en la ejecucion del proyecto en andlisis, se
maneja de forma sistematica, para aumentar la probabilidad de
lograr el objetivo planteado del mismo; es decir; “Incrementar la
competitividad de los Municipios de Cunduacan, Comalcalco y
Paraiso, a través de una via de comunicacion, acorde a las
necesidades de la poblacién usuaria de la, Autopista Reforma- Dos
Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B",
doténdolos con mayor seguridad de circulacion mediante la
Rehabilitacién de Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento
Horizontal y vertical, incluyendo adecuacién y modernizacion de
retornos y cuneteo de concreto hidrdulico, que incentive la
disminucién de los costos generalizados de viaje en el transito de
personas y mercancias, contribuyendo asi a la diversificaciéon de las
actividades econdmicas de la zona de influencia, especificamente la
de los municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco”.
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Clasificacion segun

las posibilidades
de prediccion

f Predecibles y conocidos

/ Se pueden identificar analizando el

prayecto y su entorno.

"1 ¥ Se pueden estimar su probabilidad
de ocurrencia y el dafio que pueden
ocasionar.

/ Se sabe cémo se pueden tratar,

/Predecibles

e Se pueden intuir a partir de la
experiencia en otros proyectos,
pero no se puede estimar la
probabilidad de ocurrencia.

' lmpredécibies

| ¢ Pueden ocurrir, pero son muy
dificiles de identificar con
anticipacion

Fuente: Esquema de elaboracién propia, con base a la Clasificacion
segun las posibilidades de prediccion de los Riesgos.

Porlo tanto, en términos especificos, los principales riesgos asociados
a la ejecucion del proyecto, identificados, se dividieron en tres
grandes dreas, (Administrativos, Econdémicos vy politicos),
Macroecondmicos y Ambientales; basandonos en el comportamiento
de la economia del Estado de Tabasco, y de las condiciones
macroecondmicas como, lo sefialado por el Centro de Investigacion
en Politica Publica, dependiente del Instituto Mexicano para la
Competitividad; que establece que; “Si bien la Secretaria de Hacienda
y Crédito Publico (SHCP) busca reducir el déficit del sector publico del
5.9% del PIB en 2024 al 3.9% en 2025 para mantener la deuda publica
alrededor del 51.4% del PIB, la viabilidad de este ajuste es incierta; y
esto se debe a que su principal supuesto, un crecimiento econémico
de entre 2.0% y 3.0% en 2025, no coincide con las proyecciones de
diversas instituciones”; afectando severamente el comportamiento
de la demanda interna, importantes fondos que financian
infraestructura econdmica; lo que en términos de programacién y
presupuesto ocasionaria retrasos en las ministraciones para el pago
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de los trabajos ejecutados, derivado de la reorientacion de recursos
publicos para lograr el equilibrio fiscal.

De igual forma se identifica que lo relacionado a la integracion del
presupuesto, especificamente los conceptos previstos para la
ejecucion de la “Rehabilitacién de Terracerias, pavimento asfaltico y
sefialamiento Horizontal y vertical en el Camino Autopista Reforma-
Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B"
(incluye retornos y cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios
de Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”; sufran
modificaciones derivado del incremento de precios de los materiales,
mano de obra, y esto repercuta en el presupuesto y por ende las
metas planificadas, no se puedan cumplir.

Es por lo anterior citado que, se identifica que el principal riesgo, es
contar con los recursos financieros necesarios, para llevar a cabo la
ejecucion del proyecto en analisis, teniendo la seguridad de concluir
en los tiempos previstos el programa de ejecucién de obra. Aunque
se lograron identificar principales riesgos en el presente andlisis,
siendo esto los siguientes:

1. Elimpacto social una vez que inicien los trabajos de rehabilitacion;
2. Retrasos en la entrega de la obra por externalidades inherentes al
proceso de construccion;

3. Manifestaciones sociales, derivado de los impactos naturales de
realizar una obra publica, en beneficio de una poblacion especifica en
relacion a otra poblacidn que requiere atencién inmediata.

4. Problemas politicos internos en la entidad donde se lleva a cabo la
obra en andlisis.

Finalmente, podemos enfatizar que pueden existir riesgos
ambientales, dentro de los cuales podemos insertar lo ocurrido a
finales del afio 2019, conocida cominmente como COVID - 19, que
se convirtié en una enfermedad pandémica en

2020; debido que, hasta la fecha del presente estudio, aun no se
descubren los origenes del virus; y se ha determinado por la
Organizacién Mundial de la Salud, que se convertiria en una
enfermedad estacionarial3. Adicionalmente se identificaron los
riesgos que, como todos los afios en el Estado de Tabasco, y
especificamente en los Municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y
Comalcalco; las precipitaciones pluviales, son un riesgo externo que
puede afectar la ejecucidn del proyecto en analisis.
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Por consiguiente, es importante destacar estos riesgos, derivado de
lo que ya se comentd; la reorientacién de recursos puablicos, para
combatir estos riesgos por parte del Gobierno del Estado, ya que el
proyecto en analisis, es una obra de infraestructura publica.

Tabla. Andlisis de Riesgo

identific
Administrativos, Implementacion Refraso en el periodo de
Economicos y la Unidad licitacion por la dependencia
politicos y/o organismo ejecutor

Riesgos Institucional = Refraso en la expedicion de

al Proyecto las bases para el concurso, y
por ende el periodo de
ejecucion programado se
extienda
Retraso en la negociacion,
suscripcion y firma de confrato
Desajuste polico en las
administraciones municipales
que confluyen, derivado del
consecuente desajuste social
de los usuarios de la via de
comunicacién y zonas de
influencia que provoquen
manifestaciones que afecten
la ejecucion de los trabajos.

Implementacion

Fiduciarios ~ Refrasos en los

Adquisiciones procesos de
adquisiciones y
confrataciones.

Macroeconémicos Riesgos Efectos Intrinsecos = Desembolso inoportuno de los
externos recursos financieros.

Pandemias, epidemias
emergentes que provoguen
la reorientacion de los
recursos financieros
Periodo de inflacion, que
encarezca la  inversion
programada, y provoque el
. encarecimiento  de  los |
materiales requeridos para la
ejecucion del proyecto.

Ambientales Riesgos Efectos naturales Pandemias (como la ocurrida
externos a finales de 2019) epidemia,
precipitaciones pluviales
~ atipicas, {como las |
acontecidas en el afio 1999,
+ 2007, 2020, en el Estado de
Tabasco).

Fuente: Con base a ejercicio metodoldgico de andlisis de riesgos
asociados a la ejecucion del proyecto.
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Tabla. Niveles de Clasificacion
Nivel Calificacion Impacto Probabilidad

- Afecta de Forma - Existen datos historicos
~ Material el proyectoy  que sumados indican una
:  sus resultados  aceleracion de la
Medo 2  Aunque se considera El riesgo podria

importante el efecto, es | presentarse con una

—— ) _— __manar_la matarialidad | fransuancia manar niis, |
Bajo 1 'No se considera Los datos historicos
|  importante el efecto,no  permiten concluir que la

hay suficientes razones frecuencia de ocurrencia
L nara. nancar mun sl Al rinean ae hain A na onn |

Fuente: Con base a ejercicio metodoldgico de analisis de riesgos
asociados a la ejecucion del proyecto.

Tabla. Niveles de calificacion de riesgo

Calificacion

Macroeconomicos 1
- Administrativo, Econémicos y politicos 2
Ambientales 3

Fuente: Con base a ejercicio metodologlco de analisis de riesgos
asociados a la ejecucion del proyecto.

| Indicadores de Rentabilidad del PP

Valor Presente Neto

(VPN) 7,910.67 millones de pesos.

Tasa Interna de Retorno

0,
(TIR) 74.71%
Tasa de Rentabilidad 0
Inmediata (TRI) Lot 1A
l Conclusién
La “Rehabilitacion de Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento
Horizontal y vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos Bocas,
Conclusion del Andlisis tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos
del PPI y cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacén,
Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”, afectaran a una vialidad de
36.64 kilometros de longitud, teniendo como consecuencia en la zona
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de analisis y area de influencia, un impulso para el desarrollo social y
econémico motivado por las siguientes condiciones:

i Incremento en la seguridad del transito de mercancias y
personas que transitan por esta via de comunicacién; ya que contaran
con una vialidad tipo “ET4” (carretera de cuatro carriles, eje de
transporte).

ii. Reduccién en los tiempos de recorridos para los usuarios de la
via de comunicacién en analisis y de los retornos, que incidiran en la
velocidad de operacidn vehicular, permitiendo un flujo constante.

iii. Reduccion de las probabilidades de accidentes al contar con
una vialidad acorde a las necesidades de operaciéon vehicular
actuales, permitiendo una ejecucion de incorporaciéon vy
desincorporacion de los puntos de retorno identificados con mayor
seguridad y confort.

iv.  Disminucién del 20% de los Costos generalizados de Viaje, en
relacién a los Costos Generalizados de Viaje actuales.

V. Incremento del indice de competitividad de los municipios de
Cunduacién, Jalpa de Méndez y Comalcalco.

Por lo tanto, con la Rehabilitacion de Terracerias, pavimento asfaltico
y sefialamiento Horizontal y vertical en la “Autopista Reforma- Dos
Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye
retornos y cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de
Cunduacén, Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco.” Se encuentra
en apego a la Politica Publica del Plan Estatal de Desarrollo 2024-
2030, enmarcada en el eje transformador nimero. 7. “Construyendo
la Transformacién”.

Especificamente se enmarca a:

> Objetivo: 7.9.6. Mejorar la infraestructura carretera, a través de su
modernizacién, con la finalidad de fortalecer las capacidades
adaptativas de los asentamientos humanos para que sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

> Estrategia: 7.9.6.1. Coadyuvar con los distintos érdenes de
Gobierno, para la adecuacién, ampliacion, rehabilitacion vy
mejoramiento en la infraestructura de caminos y puentes de ambito
urbano y rural, dando atencién prioritaria a la conectividad entre los
municipios desde un enfoque holistico.

> Linea de accién: 7.9.6.1.1. Mejorar las condiciones de
infraestructura carretera de accesibilidad a la poblacion que habita
localidades con mayor rezago social, coordinadas con los municipios
considerando los principios de igualdad y no discriminacion.
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Asimismo, se cumple con la visién del Gobierno Federal, que estipula
un Plan Nacional de Infraestructura 2024 — 2030, que consiste en la
modernizacién de al menos 3 mil kilbmetros de caminos rurales, asi
como la ampliacidon de carreteras clave, que buscan mejorar la
conectividad entre regiones y facilitar el transporte de bienes y
personas, lo que permitird impulsar el desarrollo econémico local.

Esto se debe principalmente que, con la “Rehabilitacién de
Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento Horizontal y vertical
en el Camino Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al
km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y cuneteo de concreto
hidraulico) en los municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y
Comalcalco, Tabasco”, ademds de mejorar el nivel de servicio a un
nivel A y un tipo de carrera “ET4”, permitira desplazamientos
constante con una velocidad promedio de 90 km/hr y de
incorporacién en los puntos identificados con retornos, de 60 km/hr;
lo que incide directamente en los Costos Generalizados de Viaje
(CGV).

En términos econdmicos, y financieros, una mayor conectividad y
desplazamientos constantes de velocidad de operacion, contribuye a
incrementar el indice de competitividad de los Municipios de
Cunduacén, Jalpa de Méndez y Comalcalco, municipios que confluyen
en este importante tramo carretero, logrando con ello que la zona
directamente e indirectamente beneficiada, se encuentre a la
vanguardia en el ambito logistico en beneficio de la poblacion en
general.

a) Diagnéstico de la Situacién Actual

El Estado de Tabasco cuenta con una importante red de carreteras, dividida en 630 kildmetros de
caminos pavimentados de Jurisdiccion Federal, 5 mil 488 kildmetros de caminos de Jurisdiccidon
Estatal, y 4 mil 800 kildémetros de Caminos rurales. Es importante mencionar que esto representa
que el 61.50% del total de kilémetros de carreteras que tiene el Estado de Tabasco, son
pavimentados, el 26.14% son revestidos y finalmente el 12.36% corresponde a kildmetros de
Terraceria y el resto a brechas mejoradas (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, 2023).

Lo citado, es con la finalidad de contextualizar la importancia que tiene la red de carreteras para
el Estado de Tabasco, y especificamente el impacto del proyecto de “Rehabilitacidon de terracerias,
pavimento asfaltico y sefialamiento horizontal y vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos
Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y cuneteo de

7

Pagina 24|77




e ,T,‘}\sg ' OBRAS PUBLICAS  JEC

- i SECRETARIA DF ORDENAMIENTO TERRITORIAL TUNTA ESTATAL
B Q@ Y OBRAS PUBLICAS DE CAMINGS
|
23

| GOBIERNOG DEL PUEBLO

concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”,
el cual afectara a una longitud total de casi 37 kilémetros de via de comunicacién.

Esta via de comunicacién en andlisis, en la cual se propone la “Rehabilitacion de Terracerias,
pavimento asfaltico y sefialamiento Horizontal y vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos
Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y cuneteo de
concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”,
tendra su impacto en el intercambio de bienes y servicios y transito de personas, entre los
municipios de Cunduacdn, Jalpa de Méndez, y Comalcalco de forma directa; logrando con
ello impactar en la disminucion de los Costos Generalizados de Viaje, en relacién a los Costos
Generalizados de Viaje actuales; lo que en suma repercutird en el indice de competitividad y como
consecuencia directa, en el desarrollo econémico y social de la poblacién, ya que incrementara
la capacidad de atraccion logistica de los municipios y su zona de influencia.

Es importante enfatizar que los municipios beneficiados directamente con el proyecto de
“Rehabilitacion de Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento Horizontal y vertical en el
Camino Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B"
(incluye retornos y cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacdan, Jalpa de
Méndez y Comalcalco, Tabasco”, aglomeran conforme al inventario de carreteras alimentadoras
y caminos rurales 2024, proporcionado por la Junta Estatal de Caminos del Estado de Tabasco, 89
caminos, entre pavimentados y revestidos, y aportan un Transito Diario Promedio Anual (TDPA),
ambos cuerpos de 26, 819 usuarios, y que en un momento dado hacen uso de la via en andlisis,
para trasladarse al entronque de la carretera federal 186 con destino a Villahermosa - Cardenas,
o al centro del Pais en su defecto.

Fotos. Autopista Reforma — Dos Bocas Tramo: del km. 0+000 al km. 36+640 cuerpo “A” y “B”
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Fuente: Recorrido realizado en el periodo 9 al 14 de diciembre de 2024.

b) Analisis de la Oferta Existente

La Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", se
encuentra a nivel pavimento, con 4 carriles de circulacién, dos carriles con direccién al entronque
de la carretera federal 186, y 2 Carriles con Direccién a Dos Bocas, pasando por los municipios de
Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco, con un ancho promedio por carril de 3.5 metros, méas
acotamientos laterales e inferiores para un total efectivo de 16.00 metros de superficie de
rodamiento y una distancia de obstédculos laterales de 2.05 metros, faja separadora central
minima de 2.55 metros y maximo de 8.65 en tramos aislados, con un [ndice de rugosidad
internacional de 4; el sefialamiento horizontal en la mayor parte de la via, se observa en regulares
condiciones, en algunos puntos inexistente y sefialamiento vertical en la mayor parte de la
longitud inexistente.
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De igual forma se observé que en la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km
36+640 cuerpo "A" y "B", se encuentra retornos tipo U en regulares condiciones geométricas,
espacios que se usan como retornos; especificamente;

a) 2 retornos existentes tipo U en los kildmetros 0+270 y 3+350, en regulares condiciones
geométricas, los cuales no cuentan con carril de deceleracién y el sefialamiento vertical es
inexistente; el sefialamiento horizontal esta en regulares condiciones y la velocidad promedio en
este punto oscilé de 80 km/hr a 80 km/hr:

b) En el km. 8+380 existe un retorno en U, en regular condicién geométrica y cuenta con 2
sefialamientos verticales y no existe sefialamiento horizontal, carril de deceleracién inexistente y
la velocidad promedio en este tramo es de 100 km/hr. Es importante destacar que, en este punto,
se tiene acceso a la Ra, Huapacal 1ra y 2da, en el sentido Isla = Cunduacén, y del sentido
Cunduacan - La Isla existe el acceso a la comunidad nueva esperanza y Ra. José Morelos y el Mote,
c) En el km 10+000, 11+700 existe retorno en regulares condiciones geométricas, no cuenta con
seflalamiento horizontal y cuenta con un sefialamiento vertical preventivo, y se presentaron
velocidades promedio en este tramo de 90 km/hr

d) Enel km 12 + 100 y 12+300 con acceso a la universidad Judrez auténoma de tabasco, existe
retorno en regulares condiciones geomeétricas, no cuenta con sefialamiento horizontal ni vertical,
y se presentaron velocidades promedio en este tramo de 60 km/hr

e) En el km. 14+800 se observa un retorno en condiciones geométricas no acordes a la vialidad
existente, que ponen en peligro a los usuarios que quieren hacer uso de este punto para redirigir
su camino con sentido a la carretera federal 186, no cuenta con carril de deceleracién ni
sefialamiento horizontal ni vertical.

f) En el km. 18+500 existe retorno en regulares condiciones geométricas, sin sefialamiento
horizontal ni vertical, no presenta carril de deceleracidn. Y la velocidad promedio observada en
este tramo fue de 110 km/hr.

g) En el km. 18+800 se observa una abertura que no cuenta con faja separadora central, y los
usuarios de la vialidad en analisis la toman como retorno exponiendo su integridad fisica. No
cuenta con sefalamiento horizontal ni vertical. Y la velocidad promedio en el tramo fue de 100
km/hr.

h) En el km. 19+600 existe retorno el cual cuenta con sefialamiento vertical y no tiene
seflalamiento horizontal, ni carril de deceleraciéon y aceleracién, en regulares condiciones
geométricas, la velocidad promedio en el tramo fue de 100 km/hr.

i) En el km. 20+340 se observa un retorno en regulares condiciones geométricas, mismo que no
cuenta con sefialamiento horizontal ni vertical, y la velocidad promedio en el tramo fue de 80
km/hr.

j) En el km. 23+660 se ubica retorno en regulares condiciones geométricas, no cuenta con carril
de deceleracién, existe un sefialamiento vertical preventivo y se presentaron velocidades
promedio de 100 km/hr.

k) En el km. 25+100 se ubica retorno en regulares condiciones geométricas, no presenta
sefialamiento vertical ni horizontal, ni carril de deceleracién y la velocidad promedio observada
fue de 100 km/hr.
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I) En el km. 25+500 existe retorno con carril de deceleraciéon delineado con sefalamiento
horizontal en regulares condiciones, pero sin sefialamiento vertical, y se presentan velocidades
promedio en este tramo 100 km/hr.

m) En el km 264900 se localizé un retorno en regulares condiciones geométricas, que cuenta
con carril de deceleracién delineado con sefialamiento horizontal, pero no existe sefialamiento
vertical. Se observaron velocidades promedio de 100 km/hr.

n) En el km. 27+200 aproximadamente existe retorno, mismo que no cuenta con carril de
deceleraciéon ni sefialamiento horizontal ni vertical, en regulares condiciones geométricas, y
velocidades promedio en el tramo de 90 km/hr.

o) Enlos km. 28+600 y 29+000 aproximadamente se localiza un retorno en regulares condiciones
geométricas, no cuenta con carril de deceleracién ni sefialamiento vertical ni horizontal, y se
presentan velocidades promedio de 90 km/hr.

p) En el km. 31+800 se localizé un espacio entre los dos cuerpos de la carretera Reforma — Dos
Bocas tramo; La Isla - Comalcalco, que es utilizado por los usuarios como retorno. El cual se
encuentra en regulares condiciones geométricas, no cuenta con sefalamiento vertical ni
horizontal. El tramo en mencién presento en el periodo de recorrido, una velocidad promedio de
90 km/hr.

q) En el km. 32+000 existe retorno en regulares condiciones geométricas, no cuenta con
sefialamiento horizontal ni vertical, ni carril de deceleracién y aceleracién, y la velocidad
promedio en este tramo es de 90 km/hr.

r) En el km. 34+500 se ubico crucero con acceso a la Ra Chichicapa y en el km. 36+200 se localizé
el crucero con acceso al Ej. Buenavista. No se cuenta en ambas ubicaciones, con sefialamiento
vertical ni horizontal ni carril de deceleracion y aceleracion. La velocidad promedio observada fue
de 100 km/hr.

Fotos. Autopista Reforma — Dos Bocas Tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo “A” y “B”
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Fuente: Recorrido realizado en el periodo 9 al 14 de diciembre de 2024.

Por otra parte, para determinar la velocidad de operacién actual en relacién a la oferta existente,
se realizé un estudio de velocidad de punto, tomando como base distancias recorridas de 25
metros, 50 metros y 100 metros, y separando el flujo vehicular en Vehiculos Ligeros y Vehiculos
pesados, para finalmente ponderar y estimar la velocidad promedio de la “Autopista Reforma-
Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B".

i. El primer estudio se realizé en la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km
36+640 cuerpo "A" y "B", en el sentido a Dos Bocas en el km. 3+350, observandose que la
velocidad promedio de los vehiculos pesados, se encuentra en el percentil 85, el cual equivale a
86 km/hr, por su contra parte la velocidad promedio de los vehiculos ligeros, se encuentra de
igual manera en el percentil 85, con una velocidad de 90 km/hr.

En suma, considerando estos datos observados a través del método de Velocidad de punto, se
estima que la velocidad promedio en el km. 3+350 de la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo:
del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", es de 88 km/hr.

ii. El segundo estudio se realizé en la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km
36+640 cuerpo "A" y "B", en el sentido a Reforma en el km. 11+700, observdndose que la
velocidad promedio de los vehiculos pesados, se encuentra en el percentil 85, el cual equivale a
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85 km/hr, en relacién a la velocidad promedio de los vehiculos ligeros, esta se observé a través
del método de velocidad de punto, en el percentil 85 representada por 88 km/hr.

En suma, ponderando ambos resultados, se estima que la velocidad promedio en la “Autopista
Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", es de 86 km/hr.

Tabla. Caracteristicas actuales de la via en anélisis

No.De Ancho Distancia indice de Presenciaono |
de de de

Carriles rugosidad
‘ Carril Obstaculos __internacional Faja
“Autopista Reforma- | : 2.05ms j | 2.55 ms en
Dos ‘* | | |

promedio
Bocas, tramo: del km

Fuente: Recorrido realizado en el penodo 9al 14 de diciembre de 2024

Tabla. Caracteristica de retorno observado en la via en andlisis

No de carril Ubicacion aprox de retorno Tipo Sefialamiento vert. Sefialamiento horiz. desaceleracion aceleracion

1 0+270 U | ND R ] ND NG
2 3+350 U ND R ND ND
3 8+380 U 2 preventivo ND ‘ ND ND
4 10+000 Espacio 1 preventivo ND | ND . ND
5 114700 = Espacic | 1 preventivo | e ND —
6 12+100 : Espacio ND ND ND | ND
7 12+300 Espacic | ND ND | ND ND
8 14+800 | Espacio | ND ND ! ND ND
9 184500 |  Espacio | ND | ND j ND Wb
10 184800 | Espacio ND ND ND .~ ND
31 | 199600 | Especio | 1preventhio | ND ND ! ND
12 | 204340  Espacio | ND | ND ~ND )
13 ‘ 23+660 : Espacio 1 preventivo ND ‘ ND | ND
14 | 254100  Espacio | ND ND ND ND
15 | 25+500 : Retorno ; ND R 1 R | R
16 | 264900 | Retorno =~ ND | R e
17 | 275200 | Tetormo N 'ND § ND ' ND
18 | 28+600 | Retorno ND ND | ND . ND
19 ~ 29+000 Retorno ~ ND e e as
20 31+300 . Espacio | ND 0 ND ND | ND
® T e o ND ND z ND e
22 344500 | Interseccién  ND ND ~  ND | ND
B | %00 | mesewon] WD | WD WD i

Fuente Recorrido realizado en el penodo 9 al 14 de diciembre de 2024

#
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En el km 25+500, 26+900 existe retorno con carril de deceleracién delineado con seialamiento
horizontal en regulares condiciones, pero sin sefialamiento vertical R: Regulares condiciones.

Grafico. Velocidad de Punto

Fuente: Con informacién recabada de recorrido realizado en el periodo 9 al 14 de diciembre de
2024, Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", en el
sentido a Cunduacan en el km 3+350.

Tabla. Determinacién de la velocidad de operacion.
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| Velocidad en km/h Punto No. De
Intermedio Veces {f)
Gru o de Velocidades (x)
Li-L (Km/h)
 10.5-15.5 13
115.5-20.5 E
20.5-25.5 % 23
T BEss | 28
30.5-35.5 33
35.5-40.5 38 -
40.5-45.5 43 0.00 0.00
45.5-50.5 48 13.00 624.00
50.5-55.5 53 24.00 1272.00 |
- 55.5-60.5 58 39.00 6200 |
60.5-65.5 63 49.00 3087.00
65.5-70.5 68 94.00 6392.00
70.5-75.5 73 71.00 5183.00
75.5-80.5 78 48.00 3744.00
80.5-85.5 83 30.00 2490.00
85.5-90.5 88 33.00 2904.00
90.5-95.5 93 31.00 2883.00
95.5-100.5 98 27.00 2646.00
100.5-105.5 103 44.00 4532.00
105.5-110.5 108 - 0.00 0.0
110.5-115.5 113 16.00 1808.00
- 115.5-120.5 118 3500  4130.00
120.5-125.5 123
125.5-130.5 128
130.5-135.5 133
1135.5-140.5 138
140.5-145.5 143
TOTAL 43957.00
40w
Fuente: Con informacion recabada de recorrido realizado en el
de 2024, de la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+
"B", en el sentido a Cunduacan en el km 3+350.
Gréfico. Velocidad de Punto

Acumulado

0.00 0.00
34 1.42
2.89 4.31

- 9.6
7.02 16.48
14.54 31.02
11.79 42.81
8.52 51.33
5.66 57.00
6.61 63.60
6.56 70.16
6.02 76.18
10.31 86.49

- 0.00 86.49
4.11 90.60
940 100.00

100.00

eriodo 9 al 14 de diciembre |
00 al km 36+640 cuerpo "A"y

»
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VELOCIDAD DE PUNTO

Fuente: Con informacién recabada de recorrido realizado en el periodo 9 al 14 de diciembre de
2024, de la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y “B",
en el sentido a Reforma en el km 11+700.

Tabla. Determinacién de la velocidad de operacion.

Velocidadenkm/h  Punto Intermedio No. De {x) () % Acumulado

S ke {x) Veces ()

Velocidades

10.5-15.5 13
15.5-20.5 18
20.5-25.5 23
25.5-30.5 28
30.5-35.5 33
35.5-40.5 38
40.5-45.5 43 0.00 0.00 0.00 0.00
45.5-50.5 48 10.00 480.00 1.68 1.68
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Velocidaden km/h = Puntointermedio No. De % Acumulado
(x} Veces (f)

Grupo de

Velocidades
L-L_(Km/h)

50.5-55.5 53 | 2000 | 106000 | 370 | . |

55.5-60.5 j 58 N s s 11.46
| ey I—

65.5-70.5 68 | e | R | wa 30.69
e ey -

75.5-80.5 | 78 | N e N s | 58.71
T ———

85.5-90.5 88 I N S a8 73.34

90.5-95.5 93 29.00 | 2697.00 | 942 | 82.76
95.5-100.5 98 17.00 6600 | 58 | 88.58
100.5-105.5 = 103 1500 | 154500 | 5.40 9397
105.5-110.5 108 0.00 0.00 0.00 93.97
110.5-115.5 113 9.00 | 101700 | 3.55 97.53
115.5-1205 118 6.00 e | e 100.00
120.5-125.5 123 | ‘

125.5-130.5 128

130.5-135.5 133

135.5-140.5 138

140.5-145.5 143

‘ 2862800 100.00
N .

Fuente: Con informacion recabada de recorrido realizado en el periodo 9 al 14 de diciembre de
2024, Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", en el
sentido a Reforma en el km 11+700.

TOTAL

llustraciéon. Tramo en analisis.
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36+640

SantayRosalia

Fuente: llustracién de Google Earth, Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km
36+640 cuerpo "A" y "B".

c) Anilisis de la Demanda Actual

Para identificar la demanda actual y el nivel de servicio en el que se encuentra la Autopista
Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", en las condiciones de
oferta descritas en el punto 2.2, es relevante destacar que la capacidad de una arteria o de una
carretera, estd en funcién de la capacidad de sus intersecciones mds criticas.

Es por ello que para establecer el estado de operacidn actual de la via se determiné el nivel de
servicio que se presenta en el sitio donde se instalara el nuevo proyecto; y para ello se aplicé la
metodologia contenida en el “Manual de Capacidad de Carreteras de la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte (SCT)”, considerando que cualquier camino independientemente
de su geometria, que condiciona su velocidad, puede operar a diferentes niveles de servicio en
funcidn exclusiva de los volimenes de transito. En este sentido el Manual utiliza conceptos para
describir el desempefio (medidas de servicio) desde el punto de vista del usuario; la metodologia
se desarrolla bajo las consideraciones y en las formas siguientes:

Se parte de la informacién disponible;
Volumenes de Transito Diario Promedio Anual;
Clasificacion del transito;

Tipo de Terreno en que se desarrolla;
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Caracteristicas de la seccién transversal.

De lo anterior; con base al Estudio de Ingenieria de Transito se determind la capacidad y nivel de
servicio por estacion de aforo especificamente en el km 0+200 y 36+200 de la Autopista Reforma-
Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B".

Tabla. Volimenes y nivel de servicio maximo — estacién km 0+200 “Cuerpo A” a Dos Bocas.

Tipo de Terreno Volumenes y Niveles de Servicio

Plano 13,343 A , B | c ! D E

| 3,640 | 6920 10,920 & 14560 18,600 |

| | . aie e | 58w UoB | R
Porcentaje de capacidad actual 85329  86.85% = 87.33% = 87.07% = 86.18%
f;Pf’o”rhedio de nivel de”servicio"'? T e s

De acuerdo a los datos que se presentan en la Tabla anterior, se observa que el volumen de
demanda se ubica en el umbral del Nivel de Servicio D operando en condiciones de flujo aun
estable, pero con restricciones y muy préximo al NSE el cual se alcanzard en un lapso de
aproximadamente doce afios. Por otra parte, en la estacién 33+200, se observa que el volumen
de demanda se ubica en el Nivel de Servicio D operando en condiciones de flujo inestable con
fuertes restricciones en su operacién pues el volumen de demanda se ubica muy préximo al
volumen de su Capacidad.

Tabla. Volimenes y nivel de servicio méximo — estacién km 33+200 Cuerpo “B” a Reforma
Tipo de Terreno TDPA Volumenes y Niveles de Servicio |

Plano oA A o ¥ o
3640 6920 | 10,920 14560 = 18,600 |
TUaEe | amm | kB nem | e
Porcentaje de capacidad | 8236%  84.96% @ 82.22% | 82.27% | 8L59% |
Promedio de nivel de servicio T e e e e

Fuente: Conforme a informacién del estudio de disefio geométrico Autopista Reforma- Dos Bocas,
tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A"y "B".

Por lo tanto, el Andlisis de Capacidad y Nivel de Servicio muestra que la via en andlisis, en ambos
cuerpos “A y B” opera en condiciones de flujo aun estable, aunque préximo a su maxima
capacidad geométrica de carriles, que derivado y con las Tasas de Incremento Anual obtenidas se
estima que se alcanzaré dicha capacidad en un plazo menor a doce afios més de operacién, si las
condiciones actuales permanecen constantes. Es importante sefialar que los puntos elegidos
como estaciones para el andlisis de Capacidad y nivel de servicio, no cuentan con las
caracteristicas geométricas que permitan operaciones de vueltas en “U” en condiciones de
seguridad para el usuario.
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Lo anterior expresado coloca en relevancia lo expuesto en la problematica; ya que el impacto vial
por la construccion de la refineria olmeca en la terminal maritima de dos bocas, e inaugurada en
el mes de julio del afio 2022 y con comienzos de produccién estimados en agosto del afio 2024;
dieron como resultado que se proponga modificar a la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del
km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" de un camino tipo “B4” actual (carretera de cuatro
carriles, red primaria) a uno tipo “ET4” (carretera de cuatro carriles, eje de transporte), siendo
necesario mejorar principalmente el disefio geométrico de retornos, fortalece la superficie de
rodamiento; lo que conlleva a la adecuacién y/o modificacion del alineamiento horizontal, vertical
y sefializacién adecuada, ampliacion de obras de drenaje menores, reubicacion de infraestructura
existente, nuevo disefio de pavimento y alumbrado vial en retornos.

Por otra parte, es importante mencionar, que considerando que es una carretera estatal
denominada Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A"y "B".,
el drea de estudio donde se llevaran acciones como: Rehabilitacién de Terracerias, pavimento
asfaltico y seflalamiento Horizontal y vertical, incluyendo retornos y cuneteo de concreto
hidraulico, afectara toda la vialidad en los casi 37 kilémetros con los que cuenta. Por consiguiente,
la operacién varia a lo largo del dia, dado que la demanda se concentra en horas picos y en horas
denominadas valles que indican que existe una operacion fluida.

Por lo tanto una vez comentado lo anterior, se determind con base a los datos obtenidos a través
de la observacion en recorrido del 9 al 14 de diciembre de 2024, que aunque el nivel de servicio
de la carretera se encuentra actualmente en promedio considerando el “Cuerpo Ay B” atan solo
15.29% de alcanzar su capacidad maxima y pasar de un nivel de servicio D a un nivel E, es
importante recalcar, que el flujo observado en puntos criticos como los retornos existentes en la
via en estudio, no mostré una saturacién vial para incorporarse.

Sin embargo, esto no fue indicativo de mayor seguridad; ya que las condiciones geométricas de
los mismos mostraron deficiencias técnicas, aunado a la inexistencia de sefialamiento vertical y
horizontal; por lo que usuarios al momento de colocarse en el punto de retorno, lo hacian a
velocidades de 20 km/hr minimo y maximo de 40 km/hr. Ocasionando que esperaran en
promedio 1.30 a 5 minutos para poder incorporarse sin peligro de exponer su integridad fisica, ya
que, en promedio en estos puntos, se observaron velocidades promedio de 100 km/hr maximas,
y minimas de 90 km/hr.

En términos generales, con base al manual de capacidad de carreteras HCM 2000 para la
evaluacién del nivel de servicio de carreteras multicarriles, las condiciones ideales del transito en
relacion a la demanda, una carretera multicarril tiene una capacidad de 2,000 automdviles o
vehiculos livianos por carril por hora. Por su parte en carreteras de dos carriles, se alcanzan
capacidades de 2,800 automéviles por hora en ambos sentidos de la circulacion.

En pocas palabras las condiciones ideales se alcanzan con flujos ininterrumpidos, sin interferencia
lateral de vehiculos o peatones, sin mezcla de vehiculos pesados en la corriente del transito, con
carriles normales de 3.6 metros de anchos, hombros de ancho apropiado, altas velocidades de
disefio y carencia de restricciones en la distancia de visibilidad de adelantamiento o rebase (Moss,
2009).

>
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En este orden de ideas, es pertinente destacar que, el nivel de servicio de la Autopista Reforma-
Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" es de un nivel de servicio D en
promedio, ya que, en el sentido a Dos Bocas, este se ubica con una velocidad promedio de 90
km/hr., y en el sentido de Dos Bocas - Reforma este también se ubica en un nivel de servicio D, ya
que la demora de los conductores alcanza el 52% del total del tiempo de viaje.

Finalmente, con el objeto de conocer el comportamiento de la demanda en el tiempo, en la
Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", se hara uso
de la tasa de crecimiento media anual, obtenida mediante el método de minimos cuadrados, que
arrojo una tasa de 2.97%, que comparado con lo que establece el Centro de Estudios para la
Preparacion y Evaluacion Socioeconémica de Proyectos (CEPEP), al enfatizar que los proyectos
carreteros presentan beneficios crecientes en el tiempo, se debe realizar una proyeccion a lo largo
del tiempo del aforo vehicular o TDPA, haciendo uso generalmente de tasas de crecimiento
vehicular, o en su defecto realizar una estimacién haciendo crecer el TDPA base, tomando como
punto de partida las estimaciones del Producto Interno Bruto Nacional o Estatal. Siendo este
ultimo de 2 a 3% de acuerdo a lo estipulado por el Gobierno Federal en su Paquete Econémico.

Pero con la finalidad de no sobreestimar los beneficios del proyecto, de Rehabilitacion de
Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento Horizontal y vertical en el Camino Autopista
Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y
cuneteo de concreto hidriulico) en los municipios de Cunduacdn, Jalpa de Méndez y Comalcalco,
Tabasco se haré uso de la Tasa de Crecimiento obtenida, con el método de minimos cuadrados,
siendo 2.97%

Tabla. Demanda en el tiempo de la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km
36+640 cuerpo "A"y "B".

TPDA TPDA

A Reforma A Dos Bocas
0 |

i W5 | B8 | B |
2 . 2026 14288 | 14,147 |
CERERaRS SRS WEERET

4 | 2028 | 15150 15,000
- 1 e S
6 | 2030 | 16,063 | 15904
7 B mAEET RS
8 2032 17,031 | 16863

5 e e e

10 2034 18,058 ‘ 17,880
R T AR T ‘ o
12| 2036 | 19147 18958
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13 2037 19,715 19,521
14 2038 20,301 20,100
15 2039 20,904 20,697
16 2040 21,524 21,312
17 2041 22,164 21,945
18 2042 22,822 22,597
19 2043 23,500 23,268
20 2044 24,198 23,959
21 2045 24,916 24,671
22 2046 25,656 25,403
23 2047 26,418 26,158
24 2048 27,203 26,935
25 2049 28,011 27,735
26 2050 28,843 28,558
27 2051 29,700 29,406
28 2052 30,582 30,280
29 2053 31,490 31,179
30 2054 32,425 32,105
31 2055 33,388 33,059

Fuente: Conforme a informacién obtenida a través del método de minimos cuadrados

Gréfico. Comportamiento del transito diario promedio anual (TDPA), Autopista Reforma- Dos
Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B".
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[ Fuente: Conforme a informacidn obtenida a través del método de minimos cuadrados. _[

d) Interaccidn de la Oferta-Demanda

Es prioritario enfatizar que para realizar el cdlculo del nivel de servicio de la Autopista Reforma-
Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", se asigné una capacidad genérica,
definida para determinadas condiciones ideales de circulacion, y que se vera modificada por una
serie de coeficientes de reduccion en funcién de la desviacidn de las caracteristicas particulares
de la via en estudio con respecto a las ideales.

Aunque también se considerd que en el caso de las autopistas y demas vias con limitacién de
accesos, donde es necesario mantener un nivel de calidad uniforme, no basta con la
determinacion del nivel de servicio en el tronco de la misma, sino que es preciso el estudio de
puntos especiales como son los tramos de trenzado o los ramales de entrada y salida, ya que en
general seran ellos los que condicionen el buen funcionamiento del trafico (Blazquez, 2000).

En el caso especifico de la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640
cuerpo "A" y "B”, se identificaron retornos existentes y conexiones de comunidades que
interactian con la vialidad en analisis, alimentandola de usuarios. Expuesto esto, la interaccion
de la demanda en relacién a la oferta actual, queda segun lo expresado en la Tabla siguiente.

En esta podemos observar que en promedio la vialidad se ubica en un nivel de servicio D operando
en condiciones de flujo inestable con fuertes restricciones en su operacion, pues el volumen
proyectado de la demanda, se ubica muy préoximo al volumen de su capacidad. En términos
técnicos y econdmicos, influird en los Costos Generalizados de Viaje (CGV) de los usuarios de la
carretera Reforma — Dos Bocas, Tramo: La Isla = Comalcalco; ya que, conforme a la capacidad
actual, se encuentra préximo a alcanzar un nivel de servicio E.

Tabla. Interaccion Oferta - Demanda

TPDA TPDA
A Reforma } A Dos Bocas
NDS TDPA | NDS
D g
2026 e EER R
2027 B | 1458 | E
T e e R
2029 E 15446 | E
2030 E 0 hE r
2031 E | 16377 E
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2033 17,537 E 17,364 E
2034 18,058 E 17,880 E
2035 | 18,594 E 18,411 E
e F 118,958 F
2037 | 19,715 F 19,521 F
2038 20,301 F 20,100 F
2039 20,904 F 20,697 F
e | 2Ea F 21,312 F
2041 22,164 F 21,945  F
T I o
2043 23,500 F 23,268 F
2044 24,198 Fo 23,959 F
2045 | 24916 F 24,671 F
2046 25,656 o 25,403 F
2047 26,418 F 26,158 F
2088 | 37203 F 26,935 -
2049 28,011 F 27,735 F
2050 28,843 F 28,558 F
2051 | 29,700 F 29,406 F
2052 30,582 F 130,280 -
2053 = 31,490 F 131,179 F
2054 32,425 F 32,105 F
2085 | 33388 | F s

Fuente: Conforme a informacién recabada en recorrido realizado del 9 al 14 de diciembre de 2024
en la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B". Y
relacionandolo con los datos recabados del estudio de disefio geométrico realizados. La tasa de
crecimiento resultante ponderada, fue de 2.97%, la cual se usé para determinar el
comportamiento de la demanda de flujo vehicular en la via en estudio.

Ill.  Situacion sin el PPI

En ausencia del Proyecto de Inversiéon se considera un mantenimiento rutinario integral en
tramos aislados, para conservar en buen estado las condiciones fisicas de los diferentes elementos
que constituyen la carretera y, de esta manera, se garantiza que el transporte sea cémodo, seguro
y economico.

a) Optimizaciones

El Centro de Estudios para la Preparacidn y Evaluacion Socioeconémica del Proyectos (CEPEP),
establece que dentro del ambito de evaluacion de proyectos, es preciso establecer
recomendaciones y/o observaciones en el caso que no se lleve a cabo el proyecto en estudio,
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derivado de los riesgos que se identificaron en el presente analisis; y esto refiere al aspecto de
recomendar optimizaciones; definidas como medidas administrativas o proyectos en ejecucién
que tienen la finalidad de no atribuir al proyecto beneficios o costos que legitimamente no le
corresponden o que se puedan obtener por una via mas econémica, normalmente se estiman en
el 10% del valor total del proyecto (Centro de Estudios para la Preparaciéon y Evaluaciéon
Socioecondmica de Proyectos, 2004).

Por consiguiente, debemos establecer que la “Rehabilitacidn de Terracerias, pavimento asfaltico
y sefialamiento Horizontal y vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km
0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y cuneteo de concreto hidraulico) en los
municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”; es una obra integral con el
objetivo de “Incrementar la competitividad de los Municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y
Comalcalco, a través de una via de comunicacién, acorde a las necesidades de la poblacion
usuaria, dotandolos de mayor seguridad de circulaciéon”; mismo que coadyuvara al entorno
logistico de los demas sectores que en ellos participan.

Por lo expuesto resulta complejo establecer medidas de optimizacion, que logren o coadyuven a
este objetivo general, de no llevarse a cabo el proyecto de “Rehabilitacion de Terracerias,
pavimento asfaltico y sefialamiento Horizontal y vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos
Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y cuneteo de
concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”;

Es por ello que, para incentivar la seguridad de los usuarios en intersecciones, y/o retornos, a
través de medidas de optimizacion; se recomienda “Implementar un proyecto de mantenimiento
rutinario en tramos aislados de la via en analisis, que contemple la adecuacion geométrica de
retornos a través de boyas metalicas instaladas a 500 metros antes, presentando un carril que
delinee el acceso a cada retorno existente”, derivado que de acuerdo al Titulo Segundo del
Reglamento de Transito en carreteras y puentes de Jurisdiccion Federal, Titulado de los
dispositivos para el control del transito en vias federales Capitulo | de los dispositivos para el
control del transito verticales, en su articulo 7, menciona que los dispositivos para el control del
transito se clasifican en: preventivos, restrictivos, informativos, turisticos y de servicios y diversos.

De igual manera en el aspecto de dispositivos de control de transito horizontales, en el capitulo II
en su articulo 11, establece que es el conjunto de marcas que se pintan o colocan sobre el
pavimento, guarniciones y estructuras, con el propdsito de delinear las caracteristicas
geométricas de las carreteras y vialidades urbanas y denotar todos aquellos elementos
estructurales que estén instalados dentro del derecho de via, para regular y canalizar el trénsito
de vehiculos y peatones, asi como proporcionar informacién a los usuarios. Estas marcas son
rayas, simbolos, leyendas o dispositivos.

Lo descrito permitird la incorporacién de los usuarios de dichos retornos, con seguridad y confort.
Ampliando la propuesta de medida de optimizacién descrita, el mantenimiento rutinario es el

conjunto de actividades que se realizan para conservar en buen estado las condiciones fisicas de
los diferentes elementos que constituyen la carretera y, de esta manera, se garantiza que el
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transporte sea cdmodo, seguro y econémico. Dichas actividades se ejecutaran permanentemente
a lo largo de la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y
"B", incluyendo limpieza de obras de drenaje, el corte de la vegetacién, y las reparaciones de los
defectos puntuales de la superficie de rodamiento; es decir, las condiciones fisicas de la superficie
por donde circulan los vehiculos en cuanto a la rugosidad, las deformaciones, la textura, el estado
y la limpieza del mismo.

Es util destacar en el presente apartado, que los defectos conocidos como:

“Baches, Ondulaciones transversales, Desprendimiento de agregados, ldentacién, Erosién
avanzada de taludes, Desintegracion, Desprendimiento de sello, Erosion longitudinal de carpeta,
Burbujas, Roderas o canalizaciones, protuberancias, Asentamientos longitudinales, Grietas de
reflexién, Agrietamiento parabdlico, Grieta erratica, Grietas Finas, Agrietamiento longitudinal
paralela al eje del camino y/o en el hombro del terraplén, Crecimiento de hierba, en cuneta y
carpeta, entre otros”

Afectan directamente y drasticamente la comodidad, seguridad y la economia de los usuarios que
transitan por la via en analisis.

llustracién. Optimizacion

Fuente: llustracién representativa, tomada de
https://www.irapuato.gob.mx/2021/12/28/reestructuran-programa-de-bacheo/
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Fuente: llustracién representativa, tomada de https://compragto.com/hersan-hi-tech/boya-
premium-1

Tabla. Costo de optimizacion

Concepto
“Mantenimiento rutinario integral en tramos aislados,
_incluye: la adecuacion geométrica de retornos a través de
boyas metdlicas instaladas a 500 metros antes,

presentando un carril que delinee el acceso a cada
retorno

50,000,000.00

" Total ($sinivd) $50,000,000.00

Fuente: Conforme a informacién de proyectos similares.

Con la optimizacién recomendada en el presente analisis, disminuira las probabilidades de
accidente, y disminuiran los tiempos de recorrido de los usuarios de la Autopista Reforma- Dos
Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B"; ya que el contar con carriles
delimitados con boyas metalicas cada 500 metros, y un mantenimiento rutinario en tramos
aislados, traerd como consecuencia que los Costos Generalizados de Viaje presenten un ahorro
en relacion a los costos actuales.

Sin embargo, la accién recomendada, relacionado a establecer un carril delineado con boyas
metalicas, disminuira en este punto, las velocidades promedio de operacién de los usuarios que
no hacen uso de los retornos, ya que el contemplar un carril especifico para esta accion, sin
modificar el ancho del camino, tendra como consecuencia que sé reduzca el ancho efectivo de
circulacién de la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A"y
"B".

Esto significa que los usuarios que no hacen uso de estas intersecciones en la via, tendrén que
disminuir sus velocidades para evitar accidentes automovilisticos por alcance, derivado que el
ancho de la superficie de rodamiento, solo sufrird una implementacién, mas no un cambio en su
disefio geométrico. Es importante sefialar que adicional a lo expuesto anteriormente, debemos
aRadir que el flujo vehicular o transito aumentara con el paso del tiempo. Lo que seguira
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presentando una accion paliativa mas que correctiva. Y los problemas de transitabilidad en tramos
aislados y la incorporacién en las intersecciones, seguira permaneciendo.

En conclusion, la velocidad promedio en la via en estudio, con estas acciones, se estima en 90
km/hr, y en los tramos donde se ubican los retornos existentes optimizados se encontraria en 60
km/hr, lo que en suma impactaria en el numero de usuarios de la carretera ya que ocasionara,
que no ofrezca continuidad, comodidad, seguridad a los usuarios que no hacen uso de los
retornos, lo que da el cual es “Incrementar la competitividad de los Municipios de Cunduacan,
Jalpa de Méndez, Comalcalco, a través de una via de comunicacion, acorde a las necesidades de
la poblacién usuaria de la, Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640
cuerpo "A" y "B", dotandolos con mayor seguridad de circulacién; y que incentive la disminucion
de los costos generalizados de viaje en el transito de personas y mercancias, contribuyendo asi a
la diversificacion de las actividades econdmicas de la zona de influencia, especificamente la de los
municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco”.

Tabla. Caracteristicas de la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640
cuerpo "A" y "B”; con la optimizacion.

Accion Velocidad No.De Estado Acotamie

(km/hr) en toda carriles  Fisico ntos
la longitud y en
las
intersecciones
donde se
identificaron

retornos
~ Autopista Mantenimiento 90y 60 " & ' Buetd X @ No
Reforma- Dos  rutinario integral | | |
' Bocas, tramo:  en tramos |
del km ~aislados, incluye:
| ~la adecuacion

metros antes, | 3
~presentando un |
carril que delinee | | | |
“elaccesoacada
retorno existente.

0+000 al km 5 E

- 36+640 cuerpo g L
o A"y "B” | retornos a través |
5 - de boyas i f
~metalicas |

instaladas a 500 |

Fuente: Conforme a informacién de proyectos similares.

#
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b) Analisis de la Oferta

Realizada las medidas de optimizacién que, por su naturaleza, solo implica el mejoramiento de las
condiciones de la superficie de rodamiento, mediante la aplicacion de riego de sello o un bacheo,
generalmente estas medidas permiten mejorar temporalmente el [ndice de Rugosidad
Internacional hasta 3.5; conforme a la Guia General para la Preparaciéon y Presentacion de
Estudios de Evaluacién Socioecondmica de Proyectos Carreteros, emitidos por la CEPEP. Por lo
que solo implicaria la instalaciéon de boyas metalicas (Sefialamiento Horizontal) en la Autopista
Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", especificamente en los
tramos observados donde se presentan retornos, quedando la mayor parte de las caracteristicas
de la via en andlisis intactas, por consiguiente, la oferta se encuentra inalterada en la situacién sin
proyecto.

Tabla. Caracteristicas actuales del tramo en analisis.

Caracteristica Dato

Ancho de Carriles ; 3.50

Ancho total “Cuerpo A” ' ' | 7.5a 11 metros
~ Ancho total “Cuerpo B” - 1 11.0 metros
 Carriles 4

Tipo de Pavimento " " Asfalto
Velocidad de operacién promedio (km/hr) I 90

Tipo de Terreno ' Plano
' Estado Fisico promedio ' ' - Regular
Indice Internacional de rugosidad (IRl) e
' Carpeta asféltica .~ 12.0 centimetros
~ Subrasante asféltica : - 20.0 centimetros
' Subrasante ' | 30.0centimetros

Fuente: Conforme a informacién recabada en recorrido realizado del 9 al 14 de diciembre de 2024
en la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B".

La velocidad indicada en la tabla anterior, se refiere a la velocidad ponderada de los usuarios de
Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", identificados.

llustracién. Seccién actual de Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640
cuerpo "All y "B"'
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CUERPO “A” CUERPOQ “B”

VARIABLE DE7.5A 14.0 m 10m

RIEGO DE SELLO
CARP ALTICA

Fuente: Conforme a informacidén recabada en recorrido realizado del 9 al 14 de diciembre de 2024
en la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B".

¢) Andlisis de la demanda

Se identificd que la optimizacion propuesta tendra efectos minimos (marginales) en relacién al
objetivo planteado, que como recordamos en su apartado correspondiente, refiere a
“Incrementar la competitividad de los Municipios de Cunduacdn, Jalpa de Méndez, Comalcalco,
a través de una via de comunicacién, acorde a las necesidades de la poblaciéon usuaria de la,
Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", dotdandolos
con mayor seguridad de circulacion, que incentive la disminucién de los costos generalizados de
viaje en el transito de personas y mercancias, contribuyendo asi a la diversificacién de las
actividades econdmicas de la zona de influencia, especificamente la de los municipios de
Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco”. Por lo que la demanda permanece igual que en la
demanda actual, pero que se presenta a continuacién.

Tabla. Demanda optimizada en el tiempo de la Autopista Reforma — Dos Bocas, tramo: del km.
0+000 al km. 36+640 cuerpo “A” y “B”".

No. ANO TPDA TPDA

A Reforma « A Dos Bocas

0 [ aee | 13476 | 13,343 |
2 2026 | 14288 | 14,147 |
3 BB AT EERe W
4 | 2028 | 1515 | 15000
[ T 5600 i 15,446 |
6 2030 @ 16,063 15904
e
'8 | 2032 17,031 16,863
2 | 17,537 S e
10 | 2034 18058 17,880 |
11 2035 L 18,594 B4 |
12 | 2036 19,147 18,958
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13 7 | 197 | 195y
14 . 2038 20301 20,100
15 2039 20,904 20,697
16 | 2040 | 21524 @ 21312 |
e 081 @ e 758
18 . 2042 | 22,822 | 22,597
W mm e e
20 = 2044 | 24,198 | 23,959
a3 aam aawm o
22 | 2086 25656 25403
23 S g o SmEEE T
24 | 2048 | 27203 = 26935
R WmeEE O dEER R
26 2050 28843 28558
27 2061 | 9700 29,406
28 2052 30,582 30,280
29 2053 31880 | 315
30 . 2054 32,425 32,105
T 2055 33,388 33,059

Fuente: Conforme a informacion recabada en recorrido realizado del 9 al 14 de diciembre de 2024
en la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B”, Y
relacionandolo con los datos recabados del estudio de disefio geométrico. La tasa de crecimiento
resultante ponderada de los porcentajes fue de 2.97%, la cual se usé para determinar el
comportamiento de la demanda de flujo vehicular en la via en analisis.

d) Diagnéstico de la interaccién Oferta - Demanda

La interaccion de oferta — demanda, queda de la misma forma que en la situacién actual, ya que
el efecto de llevar a cabo la optimizacién propuesta tiene efectos marginales en los usuarios de la
Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B”, quedando
en una Tasa de Crecimiento de 2.97% y un nivel de servicio promedio en el tramo en analisis de
D.

Por lo tanto, se estd en el momento de tomar la decisién correcta, la cual es llevar a cabo la
“Rehabilitacion de Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento Horizontal y vertical en el
Camino Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B"
(incluye retornos y cuneteo de concreto hidrdulico) en los municipios de Cunduacdn, Jalpa de
Méndez y Comalcalco, Tabasco”.

Tabla. Interaccion Oferta — Demanda con optimizacion.
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TPDA TPDA
A Reforma A Dos Bocas
TDPA | NDS TDPA NDS
2028 | 13,476 P s b
2025 | 138%6 D | 13739 | D
2026 | 14,288 D 14,147 D
2027 | 14,713 E 14568 | E
2028 15,150 E 15000 | E
2029 | 15,600 E 15,446 E
2030 16,063 E 15,904 E
2031 16,540 E 16,377 E
2032 17,031 E 16,863 E
2033 17,537 E 17,364 E
2034 18,058 E 17,880 E
2035 18,594 E 18,411 E
2036 19,147 F 18,958 F
2037 19,715 F 19,521 F
2038 20,301 F 20,100 F
2039 20,904 F 20,697 F
2040 21,524 F 21,312 F
2041 | 22,164 F 21,945 F
2042 | 22,822 F 22,597 F
2043 23,500 F 23,268 F
2044 24,198 F 23,959 F
2045 24,916 F 24,671 F
2046 | 25,656 F 125,403 F
2047 | 26,418 F 26,158 F
2048 27,203 F 26,935 F
2049 | 28011 F 27,735 P
200 | 28843 F | 28558 P
2051 | 29700 = F | 29406 | F
2052 30,582 F 30,280 F
2053 | 31,490 F 31,179 | F
2054 132,425 F 32,105 | F
205 | 33388 | F 33059 | F
Fuente: Conforme a informacion recabada en recorrido realizado del 9 al 14 de diciembre de 2024 en la
Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B”, Y relacionandolo con
los datos recabados del estudio de disefio geométrico. La tasa de crecimiento resultante ponderada de los
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porcentajes mostrados en la tabla 12, fue de 2.97%, la cual se usé para determinar el comportamiento de
la demanda de flujo vehicular en la via en analisis.

e) Alternativas de solucién

En el ambito de evaluacién socioecondmica de proyectos, parte del proceso es llevar a cabo un
listado de posibles soluciones, para efectos de encontrar la mejor y eficiente alternativa que
resuelva la problematica. De este proceso se obtuvieron 2 soluciones viables, pero diferentes en
términos técnicos y en costo de inversion.

La primera alternativa.

Consiste en construir retornos tipo bala aproximadamente en los tramos: 0+270, 3+350, 8+380,
15+600, 20+340, 28+310, 33+900, 35+700, el cual permitiria dar continuidad a los carriles
existentes, creando un tercer carril por sentido, asi mismo se crearian por sentido de flujo
vehicular, carriles de deceleracién y carriles de aceleracién, incluyendo acotamientos de dos
metros por sentido, aumentado asi el Nivel de Servicio a un Nivel A, aumentando de igual manera
la seguridad de la via.

Esta modificacién incluye cambiar de pavimento flexible existente, a pavimento de concreto
hidraulico, ya que es un material de mayor calidad, mayor durabilidad y casi nulo su
mantenimiento, y su forma de punta de bala se ajusta a la trayectoria de la rueda interna trasera
y requiere en comparacion con el remate semicircular, una menor area de calzada para la
interseccién y una menor longitud de abertura.

Es importante sefialar que esta alternativa cumple con los requerimientos previstos, en el Manual
de Proyecto Geométrico de Carreteras 2018, de la Secretaria de Comunicaciones y Transporte
(s.C.T.).

Ventajas:

Mantenimiento a largo plazo

Un nivel de servicio A, a lo largo de la vida util

Mayor confort a los usuarios de la via y de los usuarios que requieren incorporarse en cada
retorno

Menores probabilidades de accidente por alcance al mejorar eficazmente la seguridad vial de la
Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A"y "B"

Menor costo

Desventajas:

Atiende parcialmente la problematica identificada de la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del
km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A"y "B"

Mayor tiempo de construccion

Mayor area de afectacion

7
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La segunda alternativa.

Consiste en llevar a cabo la “Rehabilitacion de Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento
Horizontal y vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km
36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de
Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”.

Especificamente esta alternativa integral, consiste en:

Desmonte y Desorille: se realizara el desmonte y desorille en zonas laterales del camino, de
vegetacion tipo pastizal, incluyendo el desmorre de arboles, asi como el retiro de la maleza que
cubre las zonas laterales hasta de 1.50 m. del camino o lo indicado por el residente de la junta
estatal de caminos.

Excavaciones: en los tramos donde la superficie de rodamiento presenta agrietamientos y baches,
se procederd a realizar la excavacion (cajeo) del material saturado en un espesor de hasta (100)
cien centimetros o a la profundidad que indique el residente de la obra, una vez retirado el
material excavado se llevara a cabo la compactacion de la superficie de la cama de los cortes al
noventa por ciento (90%) de su M.V.S.M. en un espesor de (10) diez centimetros.

Formacién y compactacion de terraplenes de relleno: una vez compactado la cama de
los cortes, se procederd al tendido y compactado del material (arena) para la formacion de los
terraplenes de relleno en capas no mayores de 20 cm. (veinte centimetros) agregandole agua, de
ser necesario hasta alcanzar la humedad optima y compactandolo hasta el ( 90% ) noventa por
ciento de su M.V.S.M,, la Gltima capa de ( 30 ) treinta centimetros de espesor para la formacién
de la subrasante con arena se compactara al (100% ) cien por ciento de su M.V.S.M. o compacidad
relativa equivalente, dandole un bombeo del 2% del centro hacia las orillas, en los tramos que
estan en tangente y la sobrelevacién especificada en proyecto o indicado por el ing. Residente,
en los tramos que presenten curva, dejando el espacio necesario para alojar la sub-base hidraulica
y la carpeta de mezcla asfaltica.

Demoliciones: se procederd a realizar la demolicion de la superficie existente de pavimento
asfaltico en un espesor de 7 centimetros, mediante el método de fresado, acamellonando el
material para su carga y acarreo de este material producto de la demolicidn, hasta una distancia
de 10 km. La sustitucién o colocacién de una obra de drenaje se hara respetando las normas y
especificaciones vigentes de la S.C.T.

Excavaciones: se realizard la excavaciéon para la obra de drenaje con maquinaria, a una
profundidad de hasta 3.00 metros o lo que indique el proyecto, estos trabajos incluyen: afine de
taludes y fondo, el material producto de la excavacion se depositara en el banco que indique el
residente de obra.

Relleno: se realizara el relleno de la excavacién o acostillamiento lateral por capas no mayores de
20 cm. Compactandolas con equipo mecanico ligero, al (95%) de su M.V.S.M. con arena, para la
plantilla se hara el relleno con arena, si asi lo indica el residente de la obra, de acuerdo a las
especificaciones vigentes de la S.C.T.
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Muros cabezales y plantilla: los cabezales se construirdn con concreto hidrdulico de F'C= 250
kg/cm2, incluye: suministro, vaciado, vibrado, curado con membrana, asi como concreto
hidraulico de 150 kg/cm2 en plantilla, guarnicién, cunetas, banqueta y lavaderos, colado en seco
o0 en agua incluye: cimbra comun en fronteras y decimbra, con las dimensiones indicadas en
proyecto, y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Acero de refuerzo F'Y=4,200 kg/cm2; (P.U.0O.T.), en zapata, aleros, incluye: suministro, cortes.
Ganchos, amarres y habilitado segin proyecto. (n.ctr.car.1.02. 004/02); el acero de refuerzo
debera llegar a la obra.

Cunetas de seccién triangular revestidas de zampeado de concreto hidraulico F'C=150 kg/cm2, de
8 cm de espesor, reforzada con malla electrosoldada de 6x6-10-10, por unidad de obra termina.
(P.U.O.T.). La seccidn transversal de 1.00 m de ancho por 0.33 m de altura; en la zona de retornos
la seccion transversal serd variable en su ancho, y de 0.15 m. A 0.50 m de altura para permitir el
escurrimiento pluvial, incluye cimbra en fronteras, materiales, equipo, herramientas y mano de
obra.

Tuberia de concreto: los tubos seran de didmetros de 0.91 m. Y 1.50 m. De didmetro, tipo macho
y hembra de F’C=280 kg/cm2. Sin desportilladuras, junteados por dentro y fuera con mortero
cemento —arena en proporcion 1:3 tapando los agujeros de manejo con mortero, las dimensiones
y cotas seran las indicadas en el proyecto o por el residente de obra de la Junta Estatal de Caminos.

Geomalla: este geo sintético se emplea con la finalidad de reforzar la carpeta asféltica, reduciendo
la aparicion de grietas, una vez realizada la compactacién de la subbase, se impregnara con un
riego de liga, con emulsién asfaltica de rompimiento rapido ECR 65-90, a razén de 0.4 Its/m2.
Seguido de la colocacién de la geomalla un segundo riego de liga ECR 65- 90, a razén de 0.6 Its/m2,
y un poreo con arena a razon de 8.0 Its/m2. En su acomodo la geomalla de polimero sintético,
debera asegurarse un adecuado contacto con la subbase y fijacién para que no se mueva al
momento de la construccion de la carpeta asféltica, asi también cuidando el traslape de la
geomalla indicado por el residente de obra, estos trabajos incluyen suministro y colocacion.

Sub-base hidraulica: Una vez terminada la construccion de las terracerias, se procedera a construir
una sub-base hidraulica con material pétreo grava de 1%” a finos con un espesor de (20) de veinte
centimetros, o el espesor que indique el residente de la obra, en los tramos de pavimento asfaltico
reconstruidos esta se tendera cuidando el bombeo del 2%, y se compactara al cien por ciento
(100%), de su M.V.S.M. la sub-base hidraulica ya compactada se impregnara con emulsién
asfaltica ECI 60-100, a razén de 1.5 Its/m2. Seguido del poreo con arena a razén de 8.0 lts/m2.

Bacheo superficial: (P.U.O.T.) se procedera al cajeo de los baches y calaveras existentes en forma
geométricas tanto rectangulares como cuadradas, en el espesor de la carpeta existente,
eliminando el material producto de la excavacién, picado, barrido y acondicionado de la superficie
seguidamente se aplicara un riego de liga con emulsién catiénica de rompimiento rapido (ECR-
65.) Arazén de 1.2 Its/m2. Sobre lo que se tendera con concreto asfaltico de granulometria densa,
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al 100% a base de grava de 1/2” a finos y cemento asfaltico PG 76-22, modificado con
polimero, procediendo a su compactacion hasta alcanzar el noventa y cinco por ciento (95%) de
suM. V.S. M.

Carpeta de concreto asfaltico de granulometria densa: terminados los trabajos de sub-base
hidraulica, y renivelacién, se barrera la superficie existente y se aplicara un riego de liga, con
emulsion catiénica de rompimiento medio rm-2k a razén de 1.2 Its/m2., para proceder a la
construccion de la carpeta, la cual se hard en dos capas de 4.0 cm de espesor compacto, con
concreto asfaltico de granulometria densa, al 100% a base de grava de 1/2” a finos y cemento
asfaltico PG 64-22, la cual se elaborara con planta estacionaria de mezcla en caliente automatica
de 210 hp, con la humedad y dosificaciéon del cemento asfaltico PG 64-22, que determine el
laboratorio, para garantizar la homogeneidad de la misma.

El tendido de la mezcla asfaltica se realizara con pavimentadora extendedora (FINISHER) que
cuente con sensores automaticos de niveles para lograr el espesor especificado, compactada al
(95 %) noventa y cinco por ciento de su M.V.M. dandole un bombeo del 2% del centro hacia las
orillas, y a una temperatura de 100 a 110°c y/o lo que especifiquen las pruebas de laboratorio,
utilizando compactador de rodillo liso, dando el acabado superficial con compactador de
neumaticos de 8 toneladas, hasta alcanzar la compactacion del proyecto. La compactacién se
ejecutara en las tangentes paralelas al eje de la carretera de las orillas hacia el centro y en las
curvas del lado interior hacia el lado exterior de las mismas.

Riego de sello premezclado: se procedera al barrido de la superficie de la carpeta asfaltica para
aplicar un riego de liga con emulsién asfaltica de rompimiento rapido con polimero (RR-2p) a
razén de 1.10 Its/m2. Para posteriormente aplicar un riego de sello debidamente premezclado
con material tipo 3-a y una dosificacién del cemento asfaltico PG 76-22, del 2.0% por metro ctbico
de sello suelto. Debiéndose observar que el mezclado se haga de manera que se obtenga un
producto homogéneo, que elimine las particulas de polvo y no forme grumos permitiendo la
trabajabilidad del sello premezclado con una proporcién de 10 lts/m2; seguidamente se planchara
con rodillo liso (una cerrada) y se continuara con compactador neumatico para asegurar que el
material pétreo se adhiera a la carpeta, el material que no se adhiera se barrera y retirara del
camino.

Carpeta de concreto hidraulico: en los tramos de los retornos, la parte central se construira a base
de pavimento hidraulico y en las zonas que indique el residente de obra, para la construccién de
los tableros de las losas a base de concreto hidrdulico de F'C= 250 kg/cm2, de 20 cm. De espesor,
segun las dimensiones indicadas en proyecto, o por el residente de obra, el acabado rayado con
peine texturizador en sentido transversal; incluye: cimbra y descimbra. P.U.O.T.

Malla electrosoldada: suministro y colocacién malla electrosoldada de 6x6-4/4, con F'Y=5,000
kg/cm2. Incluye: herramientas de corte, ganchos, amarres, habilitado segin proyecto, y
balloneteo de malla (AS=1.68 cm2/m.) (N.CTR.CAR.1.02. 004.1/00).
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Sefalamiento vertical: N.CTR.CAR.1.007. 001.J/00). Las sefales preventivas, restrictivas e
informativas, se instalaran en los lugares que asi lo indique el proyecto de sefializacién y/o el
residente de la obra, debidamente anclados al terreno con una profundidad minima de 0.50 mts.
Con concreto hidraulico F'C=100 km/cm2 y anclaje de varilla corrugada de 3/8” (10 cm. A cada
lado de los PTR).

Todos los materiales de los tableros, tornillos y perfiles para los postes deben ser de acero
galvanizado conforme con lo indicado en el capitulo n-cmt-5-02-:002 laminas y estructuras para
sefialamiento vertical, cada una de las actividades cumplirdn con las normas de calidad de
peliculas: retro reflejantes (NORMAS SCT CMT.5.03.001) pelicula tipo a (alta intensidad) de micro
prismas sintéticos, especificaciones generales (N-CTR-1-07-005-00) y particulares, asi como la
norma oficial mexicana NOM-034-SCT2-2011, urbanas, y las recomendaciones del fabricante
para su correcta aplicacion e instalacion.

Defensa metélica P.U.O.T., (N.CTR.CAR.1.07. 009/00): para delimitar la orilla interior de la
carretera en tangentes, curvas y zonas de interseccion, se suministrarany colocaran, en el hombro
de la misma, una defensa metdlica de tres crestas (od-4.13) calibre 12, de 3.81 metros con
terminal cal. 12; incluye: poste IPR, separador de 6”x4”, ménsula trapezoidal con cinta reflejante
en una cara color amarillo y todo lo necesario para su correcta instalacién, P.U.O.T.

Retiro de barrera de concreto P.U.O.T., (N.CTR.CAR.1.02.013/00): las barreras de concreto que
estén en malas condiciones o mal colocadas, se hard el retiro de las mismas, incluye: recuperacion
de la misma, asi como de los elementos de sujecién y postes, asi como su transporte al sitio que
indiquen para su depésito.

Barrera central de concreto P.U.O.T., (N.CTR.CAR.1.07.010/00): se hara el suministro y colocacion
de la barrera central rigida, reforzada con acero, con la finalidad de hacer la division de carriles,
de dimensiones: altura de 1.00 metros, base de 0.45 metros, corona de 0.16 metros y longitud de
3.02 metros, con caracteristicas de arista redondeada, tres puntos de apoyo de 7.0 cm.; de
F'C=150 kg/cm?2; incluye: pintura de transito base agua para todo clima, ménsula trapezoidal con
cinta reflejante una cara color amarillo y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Meénsula trapezoidal con cinta reflejante P.U.0O.T., se hara el suministro y colocacién de la ménsula
trapezoidal con cinta reflejante una cara de color amarillo, para la barrera central rigida reforzada,
con acero, existente, misma que es utilizada para hacer la division de carriles y todo lo necesario
para su correcta ejecucion.

Pintura reflejante especial amarilla P.U.O.T.: se hard el suministro y aplicacién de pintura de
transito base agua cuarta generacion alto desempefio para todo clima (AWP), color amarillo, para
la barrera central incluye: todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Pintura reflejante especial blanco P.U.O.T.: se hard el suministro y aplicacién de pintura de
transito base agua cuarta generacion alto desempefio para todo clima (AWP), color blanco, para
la barrera central incluye: todo lo necesario para su correcta ejecucion.

7
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Indicador de alineamiento P.U.O.T., (N.CTR.CAR.1.07. 007/00): para delimitar la orilla de carretera
se colocaran, en el hombro de la misma, los indicadores de alineamiento (od-6), los postes seran
de PVC, de 13 cm X 1.20 m., con elemento reflejante alta intensidad en su parte superior de 15 x
4 cm. Color amarillo, colocados con una separacion de acuerdo al proyecto o donde lo indique el
residente de obra.

Sefialamiento  horizontal (P.U.O.T.): (N.CTR.CAR.1.007. 001.J/00), (N.CMT.5.001. 005).
Concluidas las actividades del sello premezclado, se aplicaran las rayas laterales continuas,
reflejante especial para transito, de (10) diez centimetros de ancho, y (20) milésimas de pulgada
(0.5 mm) de espesor, color amarillo, con pintura de trafico base agua, cuarta generacion alto
desempefio para todo clima (AWP), se pintaran raya central sencilla continua a discontinua, retro
reflejante especial para trénsito, de (15) quince centimetros de ancho, y (100) milésimas de
pulgada (2.5 mm) De espesor, con pintura termoplastica de color blanco, con microesfera de
vidrio premezclados (indice de refraccién de 1,5y 1.7) y elementos ceramicos en la parte superior
(indice de refraccién de 2.4). Observando de que antes del pintado de la raya, no exista material
suelto, de lo contrario se procedera al barrido del mismo, para garantizar una 6ptima adherencia
de la superficie por pintar.

Vialetas P.U.O.T., (N.CTR.CAR.1.07. 004.1/00): una vez pintadas las rayas laterales y central, se
colocaran las vialetas (Botones DH-1), con retro reflejantes, de forma trapezoidal de material
plastico con reflejante en una cara de color blanco (carril central) y amarillo (carriles laterales),
colocadas donde lo indique el residente de obra.

Lo anterior permitira dar continuidad integral a los carriles existentes, aumentado asi el Nivel de
Servicio a un Nivel A, aumentado de igual manera la seguridad de la via.

Ventajas:

Un nivel de servicio A a lo largo de la vida util

Solucién integral y permanente a la problematica identificada
Menor tiempo de construccion

Menor area de afectacién

Mantenimiento de menor costo

Desventajas:

Se afecta el tiempo de recorrido, durante el tiempo que dure las acciones de Rehabilitacion de
Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento horizontal y vertical en el Camino Autopista
Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y
cuneteo de concreto hidrdulico) en los municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco,
Tabasco Mayor costo de inversion.

Tabla. Costos de la alternativa 1.
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Concepto Costo (S) |
 Preliminares | 13,947,854-06
JTerracenas‘ | 49,955,239.85
B 5,010,845.71
jDrenajesySubdrenajes o 14,092,02946
g”Pawmentos - : 1'1"6'340}956'.403
Alumbradovial | 81,357,451.34
 Seflalamiento Horizontal "'4;“672;88'9'.“5@
jObras complementarlas o 3'4'5,"(7)729.'203

Subtotal 285,722,295.52

Fuente: Estudio de Disefio Geometrlcopara la construccmnaéfévtrbrfhég enla Autopista Reforma-
Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B".

Tabla. Costos de la alternativa 2.

Concepto Costo (S)
Preliminares | 44,746,853.00
Terracerias | 107,75801165

Estructuras . b 28R 0T0 81
Drenajes y Subdrenajes | 44,999,152.86
Pavumentos . 223 928,75881
'Sefialamiento horizontal y 28,516,120.04
\vertical _ ,
Obras complementarias | = 20,942,576.83

‘Subtotal 500,000,000.00

Fuente: Estudio de Dlseno Geométrico de la Autoplsta Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000
al km 36+640 cuerpo "A" y "B".

En términos absolutos la alternativa 1 resulta ser la mas viable; adicionalmente si consideramos
las ventajas la alternativa 2 seria la mas viable. Por lo tanto, la segunda alternativa consiste en
llevar a cabo la “Rehabilitacién de Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento Horizontal y
vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo
"A" y "B" (incluye retornos y cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacan,
Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”. Pero a fin de llegar a esta conclusidn de manera objetiva
y cuantitativa se establece hacer uso del Costo Anual Equivalente (CAE), el cual su uso
corresponde a decidir entre proyectos alternativos, con vidas utiles diferentes y donde, ademas
los ingresos no son relevantes para la toma de decision, puesto que no son incrementales.

En estas tablas podemos observar que para efecto de evaluacidn se considera para ambas
alternativas, la conservacién normal pavimentada, el riego de sello, la sobre carpeta y la
reconstruccion de pavimento, en lo que respecta a la alternativa 1 cada seis afios, en lo que tiene
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que ver con la alternativa 2 cada cinco afios. Se hace uso de la Tasa Social de Descuento del 10%,
un horizonte de evaluacion de 30 afios para la alternativa No. 1y de 25 afios para la alternativa 2,
teniendo como resultado que el Costo Anual Equivalente de la alternativa No. 1 es de
$57,489,524.33 y de la alternativa 2 arrojo un costo anual equivalente de $ 84, 221,378.81. Por
consiguiente, la alternativa elegida es la No. 2, la cual consiste en la “Rehabilitacion de
Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento horizontal y vertical en el Camino Autopista
Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y
cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco,
Tabasco”, aumentado asi el Nivel de Servicio a un Nivel A, aumentando de igual manera la
seguridad de la via; y permitiendo de forma integral, que la via en andlisis, dote de mejores
condiciones fisicas, en toda su longitud, en beneficio de los usuarios de la misma. Repercutiendo
directamente en la disminucién de sus Costos Generalizados de Viaje.

Tabla. Datos para célculo del costo anual equivalente de alternativas propuestas.
Datos

Mantenimiento Alternativa 1 cada 6 afios
| Mantenimiento Alternativa 2 cada 5 afios
' Tasa social de descuento 10% ;

' Periodo de evaluacién 30 afios alternativa 1 yde25 afios paré la alternativa 2

 Tasa Social de Descuento 10.00%
NPER ' ‘ 30
. Conservacién normal pavimentada 84,830.29 $/km/carril
'Riegodesello 124,417.76 $/km/carril
 Sobre carpeta 480,704.98 $/km/carril
Reconstruccién pavimentada 1,266,799.00 $/km/carril
_ Ndmero de carrilesS/P e P o
' Ndmero de carriles C/P ] 4
' Longitdd e ; ‘ | 36.64 kilémetros

Fuente: Estudio de Disefio Geométrico de la AutopiSta Reforma- Dos Bo'cas,' tramo: del km 0+000
al km 36+640 cuerpo "A" y "B".

Tabla. Costo Anual Equivalente de Alternativas.
Alternativa 1

Alternativa 2

- -$12,215,561.83 ‘
—soEsETE

$12,215,561.83

T §1221556183

i 0 -$285,722,295.52 f -$500,000,000.00
? g © $12215561.83 | -$12,215,561.83 i
B $12,215561.83 | $12,215,561.83
B  $12,215561.83 |  $12,215,561.83
Fe  $1221556183 $12215561.83
. 5 -$12,215,561.83 © $99,353,236.23
B © $9935323623 $1221556183
L "7

8
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9 -$12,215,561.83 -$12,215,561.83
T -$12,215,561.83 -$99,353,236.23
11 -$12,215,561.83 -$12,215,561.83
12 -$99,353,236.23 -$12,215,561.83
13 -$12,215561.83 -$12,215,561.83
14 T T L T $12215561.83
15 -$12,215,561.83 -$99,353,236.23
16 -$12,215,561.83 -$12,215,561.83
17 - -$12,215,561.83 -$12,215,561.83
18 | -$99,353,236.23 T $12,215561.83
19 -$12,215,561.83 $12,215561.83
20  -$12,215,561.83 -$99,353,236.23
21 -$12,215,561.83 , -$12,215,561.83
a5 B T Lo U R -$12,215,561.83
23 -$12,215,561.83 -$12,215,561.83
24 -$99,353,236.23 -$12,215,561.83
25 -$12,215,561.83 -$99,353,236.23
26 -$12,215,561.83
27 -$12,215,561.83
28 -$12,215,561.83
29 -$12,215,561.83
30 ‘  -$99,353,236.23
VAN | -$541,948,828.58 -$764,480,825.89
ERE. $57,489,524.33 $84,221,378.81

Fuente: Con base a informacién de inversién del Estudio de Disefio Geométrico de la Autopista
Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B".

IV. Situacién con el PPI

a) Descripcion general

TIPO DE PPI
Proyecto de Infraestructura Econémica v
Proyecto de Infraestructura Social
Proyecto de Infraestructura Gubernamental
Proyecto de Inmuebles
Proyecto de Adquisiciones
Proyecto de Mantenimiento
Otros proyectos de inversion
Otros programas de inversion
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Componente

Tipo

Cantidad

Principales Caracteristicas

Terracerias

M3

1,744.00

Formacion y compactacion de
terraplenes de relleno con arena.

Demoliciones

M3

2,241.60

Demolicion de pavimento asfaltico en
superficie de rodamiento mediante el
meétodo de fresado.

Obras complementarias

Mi

144.00

De obra de drenaje a base de tuberia
de concreto reforzado de f'c=280
kg/cm2 de 91y 150 cm de didmetro.

Pavimentos

M3

18,907.07

Sub-base hidraulica con material
pétreo de 1 1/2" a finos; bacheo
superficial con concreto asfaltico en
caliente, con material pétreo (grava
de 3/4" a finos) y carpeta con
concreto asféltico en caliente con
material pétreo (grava de 1/2" a
finos, triturada).

Cercas y defensas metalicas

Mi

17,740.00

Defensa metalica.

Sefialamiento horizontal

Mi

66,000.00

Rayas continuas o discontinuas,
separadoras de carriles de 15 cm de
ancho, color blanco y raya central
sencilla, continua o discontinua, de
10 cm, color amarillo.

Retorno

M2

3,031.15

Pavimento de 20 cm de espesor a
base de concreto hidraulico
premezclado.

b) Alineacion estratégica

[ Alineacion estratégica PLED

Eje Rector: | 7. Construyendo la Transformacién

Objetivo: 7.9.6. Mejorar la infraestructura carretera, a través de su modernizacién, con la
finalidad de fortalecer las capacidades adaptativas de los asentamientos humanos
para que sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

Estrategia: | 7.9.6.1. Coadyuvar con los distintos érdenes de Gobierno, para la adecuacion,
ampliacién, rehabilitacion y mejoramiento en la infraestructura de caminos y
puentes de ambito urbano y rural, dando atencién prioritaria a la conectividad
entre los municipios desde un enfoque holistico.

Lineas de | 7.9.6.1.1. Mejorar las condiciones de infraestructura carretera de accesibilidad a la
Accion: poblacién que habita localidades con mayor rezago social, coordinadas con los
municipios considerando los principios de igualdad y no discriminacion.

Pagina 60|77




TASS | oBRAS PUBLICAS | JEC

SECRETARIA OF ORDENAMIENTO TERRITORIAL JUNTA ESTATAL
c Y OBRAS PUBLICAS DE CAMINOS

| GOBIERNO DEL PUERLO

Programa Sectorial, Especial, Regional o Institucional

Programa: | 7.22. Obras Publicas y Ordenamiento Territorial

Objetivo: 7.22.8. Incrementar la construccién, conservacidon y mantenimiento permanente
de la red carretera estatal para coadyuvar con el crecimiento econémico y social
del estado.

Estrategia: | 7.22.8.1. Establecer proyectos ejecutivos para ampliar, modernizar y construir
infraestructura carretera en beneficio de la poblacién tabasqueiia.

Lineas de | 7.22.8.1.3. Ampliar la modernizacién de la red carretera de jurisdiccion estatal para
Accién: lograr seguridad en la poblacién del estado.

c) Localizacion geografica

Camino: “Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B"
(incluye retornos y cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacan, Jalpa de
Méndez y Comalcalco, Tabasco”

Coordenadas iniciales: 17.974515°, -93.129074°

Coordenadas finales: 18.281718°, -93.213536°
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d) Calendario de actividades

Actividad FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO |JUNIO | JULIO | AGOSTO

Terracerias

Demoliciones
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Obras
complementarias

Pavimentos

Cercas y defensas
metdlicas

Sefialamiento
horizontal

Retorno

e) Monto total de inversion

Monto total de inversion

Componentes/Rubros Monto de Inversién
Preliminares S 44,746,853.00
Terracerias $ 107,758,011.65
Estructuras S 29,107,526.81
Drenajes y Subdrenajes S 44,999,152.86
Pavimentos $223,929,758.81

Sefialamiento Horizontal y Vertical

S 28,516,120.04

Obras complementarias

S 20,942,576.83

Subtotal de Componentes/Rubros

$ 500,000,000.00

Impuesto al Valor Agregado

$ 80,000,000.00

Otros Impuestos

Subtotal de Impuestos

Total $ 580,000,000.00
f) Fuentes de financiamiento
Fuente de los recursos Procedencia Monto Porcentaje
1. Federales Propuesta de S 580,000,000.00 100%
Proyecto.
2. Estatales
3. Municipales
4. Fideicomisos
5. Otros

g) Capacidad instalada.

incluira:
1. Desmonte y Desorille;

La “Rehabilitacion de Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento Horizontal y vertical en el Camino
Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y
cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacan, lalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”;
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2. Formacién y compactacion de terraplenes de relleno;

3. Muros cabezales y plantilla;

4. Acero de refuerzo;

5. Cunetas de seccidn triangular revestidas de zampeado de concreto hidraulico F'C=150 kg/cm2, de 8 cm
de espesor, reforzada con malla electrosoldada de 6x6-10-10;

6. Tuberia de concreto de didmetros de 0.91 metros y 1.50 metros de

didmetro, tipo macho y hembra de F'C=280 kg/cm2;

7. Geomalla de polimero sintético;

8. Sub-base hidraulica con material pétreo grava de 1 %" a finos con un

espesor de (20) de veinte centimetros;

9. Carpeta de concreto asfaltico de granulometria densa;

10. Riego de sello premezclado;

11. Carpeta de concreto hidraulico en los tramos de los retornos de F'C= 250 kg/cm2, de 20 cm, de espesor,
12. Malla electrosoldada de 6X6-4/4, con F’Y=5,000 kg/cm2 Incluye: herramientas de corte, ganchos,
amarres, habilitado segun proyecto, y balloneteo de malla (AS=1.68 cm2/m.) (N.CTR.CAR.1.02. 004.1/00);
13. Sefialamiento vertical (N.CTR.CAR.1.007. 001.J/00), a una profundidad minima de 0.50 metros con
concreto hidraulico F'C=100 km/cm2 y anclaje de varilla corrugada de 3/8” (10 cm. A cada lado de los PTR).
14. Defensa metalica P.U.O.T., (N.CTR.CAR.1.07. 009/00), tipo crestas (OD- 4.13) Calibre 12, de 3.81 metros
con terminal Calibre 12, incluyendo poste IPT, separador de 6”x4”, ménsula trapezoidal con cinta reflejante
en una cara color amarillo;

15. Barrera central de concreto altura de 1.00 metros, base de 0.45 metros, corona de 0.16 metros y
longitud de 3.02 metros, con caracteristicas de arista redondeada, tres puntos de apoyo de 7.0 cm.; de
F'C=150 kg/cm2; incluye: pintura de trénsito base agua para todo clima, ménsula trapezoidal con cinta
reflejante una cara color amarillo;

16. Sefialamiento horizontal; especificamente rayas laterales continuas, reflejante especial para transito,
de (10) diez centimetros de ancho, y (20) milésimas de pulgada (0.5 mm) de espesor, color amarillo, con
pintura de trafico base agua, cuarta generacion alto desempefio para todo clima

(AWP).

Tabla. Nivel de servicio.

Sentido TDPA (Vialidad) = TDPA {Conjunto Ay B) Nivel de servicio

‘  Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: 13,343 | A

 del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" | f *

vy "B, Sentido a Dos Bocas.

| B a0 26,819 B
Autopista  Reforma-  Dos Bocas, | 13,476 | A

tramo: del km 0+000 al km 36+640 | '

| cuerpo "A" y "B", Sentido a Reforma.

Fuente: Con base a informacion del Estudio para la “Rehabilitacion de Terracerias, pavimento
asfaltico y sefialamiento Horizontal y vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo:
del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y cuneteo de concreto hidraulico)
en los municipios de Cunduacén, Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”.

Por lo tanto, tal como se describe en la Tabla 29, el nivel de servicio del tramo en analisis Autopista
Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", una vez implementado
el proyecto, se ubicara en un nivel A.
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Esto implica que los usuario tendra una circulacién a flujo libre; es decir que los usuarios de la
vialidad, serdn considerados en forma individual, en forma especifica exenta de los efectos de
hacer uso de los retornos de la vialidad en andlisis, ya que en este tramo en especifico se
encontraré retornos adecuados, para la operacién continua de los usuarios en toda la longitud
del tramo; lo que indica que poseen una libertad para seleccionar sus velocidades deseadas y
maniobras dentro del transito. El nivel general de comodidad y conveniencia proporcionado por
la circulacidn una vez realizado el proyecto es 6ptimo (UNAM, 2000).

h) Metas anuales y totales de produccidn.

Rehabilitacion de Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento Horizontal y vertical en el Camino
Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y
cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacén, Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”.
Inversion sin IVA: $ 500,000,000.00 / Inversién con IVA: $ 580,000,000.00

Avance fisico: 100%

Longitud: 36.64 km

i) Vida atil

Vida util del PPI

Vida util en afios 30 afios

j) Descripcion de los aspectos mas relevantes.

Estudios técnicos

El proyecto ejecutivo estd elaborado de acuerdo a la normatividad vigente de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y con base a los Términos de Referencia solicitados por el promotor del
proyecto.

Estudios legales

En lo concerniente al aspecto legal, es conveniente sefialar que, de acuerdo a la Ley Organica de la
Administracién Publica Federal, Articulo 36, inciso |, establece que corresponde a la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes formular y conducir las politicas y programas para el desarrollo del
transporte y las comunicaciones de acuerdo a las necesidades del pais.

En el aspecto legal estatal, La Ley Organica del Poder Ejecutivo del Estado de Tabasco, menciona en su
articulo 33, que a la Secretaria de Ordenamiento Territorial y Obras Pubicas, le corresponde “Proyectar y
ejecutar directamente o a través de terceros, y vigilar, la construccién, mantenimiento, conservacion,
o cualquier intervencidn en infraestructura de la Administracidn Publica, requerida por las Dependencias
y Entidades, conforme a los programas, proyectos, convenios y presupuestos aprobados, por si 0 en
cooperacién con el Gobierno Federal, municipios, otras entidades publicas o con particulares y que no se
encomienden expresamente a otras Dependencias.

s
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En este punto, la Junta Estatal de Caminos es un érgano desconcentrado, de la citada Secretaria; y en su
Reglamento Interior vigente se establece que el objeto de la misma, es la promocidn y ejecucion de planes
y proyectos de obras de construccion, ampliacién, rehabilitacidn y mantenimiento de la red carretera,
caminos vecinales y demas vias de comunicacion para mantener la infraestructura caminera del Estado.

Estudios ambientales

Aplica la exencién ambiental, debido a que no se contempla afectacién en el entorno ambiental,
ya que no se impactaran nuevas zonas, Unicamente se trabajara en el drea del camino existente.
Por lo que, en apego a lo establecido en la normativa estatal en el reglamento de la Ley de
Proteccion Ambiental del estado de Tabasco, en materia de la evaluacién del impacto ambiental
(articulo 6to) relativo a las obras de reconstruccidon en zonas previamente impactadas, y que
ademds se encuentran reguladas por Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) en materia de
emisiones, residuos y proteccion de la vida acuatica y terrestre de la zona proyecto seran
exentadas de la evaluacién ambiental. Por su parte, el ejecutor seguird los lineamientos
adecuados para cumplir las NOM’s durante el desarrollo de la obra.

Estudios de mercado

No aplica.

Estudios especificos

[ No aplica.

k) Analisis de la oferta

Es relevante enfatizar que con la ejecucion de las acciones relativas a la “Rehabilitacion de
Terracerias, pavimento asfaltico y sefialamiento Horizontal y vertical en el Camino Autopista
Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y
cuneteo de concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco,
Tabasco”, en los aproximadamente 37.0 kildmetros; representa importantes

beneficios directos a los usuarios de la misma; siendo los principales; velocidad de operacion
constante, sefialamiento horizontal y vertical, adecuado conforme a las necesidades actuales del
Transito Diario Promedio Anual identificado; de igual manera la disminucion de probabilidades de
accidentes por causas inherentes a las condiciones fisicas de la superficie de rodamiento de la via
en andlisis, o de las condiciones geométricas de los retornos observados; ya que, las demoras
presentada para incorporacién en cada tramo donde se contard con retornos, adecuados
técnicamente y disefiados para incrementar la seguridad y confort de los usuarios que hacen uso
de ellos. Es por ello que, los beneficios se veran reflejados en el corto plazo, debido que los
desplazamientos no seran interrumpidos, por los usuarios de la via principal, disminuyendo por
ende los Costos Generalizados de Viaje (CGV).
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En términos especificos con la oferta presentada en el presente documento, se contribuira a
disminuir las probabilidades de accidentes por alcance, en cada uno de los puntos observados,
donde existen actualmente retornos o espacios usados para ello, y que, por las condiciones de la
superficie de rodamiento, resulta altamente peligroso para los usuarios que transitan por la
Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B".

Consecuentemente se impulsara la competitividad logistica y desarrollo econémico, social de los
municipios de Cunduacén, Jalpa de Méndez, Comalcalco y area de influencia; contribuyendo de
esta manera a incrementar el nivel de servicio de la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km
0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", para el volumen de transito observado en recorrido
realizado del 9 al 14 de diciembre del afio 2024.

La demanda identificada serd cubierta con la oferta propuesta, y los costos que se presentan
respecto a los tiempos de recorrido y Costos de Operaciéon Vehicular se reducen de forma
sensible, siendo ahora estas diferencias, ahorros significativos para el conjunto de usuarios que
hacen uso de esta vialidad diariamente.

Por lo tanto, una vez que entren en operacién las acciones de “Rehabilitaciéon de Terracerias,
pavimento asfaltico y sefialamiento Horizontal y vertical en el Camino Autopista Reforma- Dos
Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B" (incluye retornos y cuneteo de
concreto hidraulico) en los municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y Comalcalco, Tabasco”,
quedara como se muestra en la Tabla siguiente.

Tabla. Oferta con proyecto.

Concepto Dato

Numero de carriles 4
Ancho Cuerpo “A” Variable de 7.5 a 11.0 metros
s T
Velocidad de proyecto 90 km/hr
[ndice de rugosidad internacional | | o
Tipo de superficie ' “Pavimento asfaltico
Distancia de Obsticulos laterales | 2.05metros
Faja separadora Central 2.55 metros en promedio
GeaNes 080Z2Z°0 02— AUcenimenos
2da Carpeta Asfiltica .l AOCentimetros
Longitud . 36.64

Fuente: Con base a informacién del Estudio de Disefio Geométrico para Autopista Reforma- Dos
Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B"

I) Analisis de la demanda

La demanda con proyecto, se conforma por el transito identificado en la situacion actual optimizada,
misma que fue obtenida en recorrido de observacidn, realizado en un periodo de 6 dias, comprendido del
9 al 14 de diciembre del afio 2024.

/
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En este sentido, la demanda con proyecto asume el mismo comportamiento que el de las situaciones
previstas en los apartados anteriores, debido que las condiciones geométricas de la Autopista Reforma-
Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", no cambian, es decir no se agrega un carril
o ancho de la misma. '

En la tabla siguiente se muestra la demanda proyectada con proyecto, la cual como se puede observar es
la misma que tiene la situacidn actual optimizada.

Tabla. TDPA de la Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A"y "B".
ANO TPDA

2024 | 13,476 | 13343 |

0 |
g o s 3 B
2 12026 14,288 | 14,147
i T B R
4 2028 15150 15,000
5 2029 15600 15,446
6 2030 16,063 15904
7 2031 16,540 16,377
8 2032 17,031 16,863
€ 2033 17,537 17,364
10 2034 18,058 17,880
11 2035 18,504 18,411
12 2036 19,147 18,958
13 2037 19,715 19,521
14 2038 20301 20,100
15 2039 20,904 20,697
16 2040 21,524 21,312
17 2041 22,164 21,945
18 2042 | 22,822 22597
19 2043 | 23500 23,268
20 2044 24,198 23959
2 2045 | 24916 24671
22 2046 25656 25403
23 2047 26418 26,158
24 2048 | 27,203 26,935
25 2049 28011 27,735
26 2050 28,843 28558
27 2051 29,700 29,406
28 2052 30,582 30,280
29 2053 31,490 31,179
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30 . 2054 32,425 32,105 ‘
‘ 31 . 2055 33,388 | 33,059 |
Fuente: Conforme a informacion recabada en recorrido realizado del 9 al 14 de diciembre de 2024 en la
Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A"y "B”, Y relacionandolo con
los datos recabados del estudio de disefio geométrico. La tasa de crecimiento resultante ponderada de los
porcentajes mostrados en la tabla 12, fue de 2.97%, la cual se usé para determinar el comportamiento de
la demanda de flujo vehicular en la via en analisis.

m) Interaccién Oferta - demanda

En relacion al transito observado en el periodo del 9 al 14 de diciembre del afio 2024, y realizado el célculo
de latasa de crecimiento media anual (TCMA) y comparado con el método de minimos cuadrados, a través
de los datos obtenidos en el disefio geométrico y los registrados en campo en la Autopista Reforma- Dos
Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A" y "B", se obtuvo la interaccion Oferta — Demanda
con proyecto de la vialidad principal; resaltando que el nivel de servicio pase de un servicio D actual a uno
A con la implementacion del proyecto en andlisis.

Tabla. Interaccién Oferta — Demanda con proyecto.

TDPA TDPA Composicion

(Dos Bocas - Reforma) {Reforma -

Dos Bocas)

TDPA NDS TDPA NDS

= WY e F e W e
2025 | 13876 D | 13739 D 24,487 | 558 2,571
& e b s h /314 | S8 | 168 |
2027 | 14,713 A 14,568 A 25963 591 2,726
= e B 2 3 o i
2029 15600 A 15446 A | 2758 627 2,890
- e i 28345 646 2,976

2031 | 16540 A 16377 A 29,187 | 665 | 3,065

e | e A | 1| A 30054 685 3,156
2033 17,537 A 17,364 A 30,947 705 3,249
2034 - 18,058 n 17,880 A 31, 866' ‘ 725 iz 3345 |
2035 18,594 A 18411 A 32812 748 | 3,445
2036 19,147'""? A 18958 @A ’ 33787 | : 770 : 3547 ?

2037 19715 A 19521 A 34790 | 793 3,653

2038 '2'0;361‘1 o 120,100 1 o 35824 816 = 3761 5

2039 20,904 A 20,697 A 36,888 840 | 3,873
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., s | 2 37,983 865 3,988
2041 | 22,164 | A 21,945 A 39,111 | 891 4,107
- s B 2 bw | so @ A
2043 | 23,500 A 23,268 A 41,469 @ 945 . 4354
2044 24,198 A 23959 A 42701 973 | 4 483
2045 24 916 A 24,671 A 43,969 1,002 @ 4,617
2046 25,656 A 25,403 A 45275 1031 4754
2047 26,418 A 26,158 A 46,619 1,062 4,895
088 | 27338 A 26,935 A 48 004 2 “1094 | 5040 |
2049 28011 A 27,735 A 49430 1,126 5190
2050 28,843 A 28,558 A c0898 | 1160 | 5344 |
2051 | 29,700 A | 29406 A 52,409 1,194 5503
o W 582 A 30280 A 53966 | 1,229 | 5666
2053 31,490 A 35,179 A 55 569 1,266 5,834
2054 32,425 A 32105 A 57,219 1,304 6,008
2055 33,388 A 33059 A 58,918 1,342 6,186

Fuente: Conforme a informacion recabada en recorrido realizado del 9 al 14 de diciembre de 2024 en la
Autopista Reforma- Dos Bocas, tramo: del km 0+000 al km 36+640 cuerpo "A"y"B”, Y relacionandolo con
los datos recabados del estudio de disefio geométrico. La tasa de crecimiento resultante ponderada de los
porcentajes mostrados en la tabla 12, fue de 2.97%, la cual se usé para determinar el comporta<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>