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MANUEL SEBASTIÁN GRANIEL BURELO, SECRETARIO DE BIENESTAR, 
SUSTENTABILIDAD Y CAMBIO CLIMÁTICO DE·TABASCO, EN EJERCICIO DE LAS 
ATRIBUCIONES QUE ME CONFIERE EL ARTÍCULO 14 FRACCIÓN XXI DE LA LEY 
ORGÁNICA DEL PODER EJECUTIVO DEL ESTADO DE TABASCO; 9 FRACCIÓN VI 
DEL REGLAMENTO INTERIOR DE LA SECRETARÍA DE BIENESTAR, 
SUSTENTABILIDAD Y CAMBIO CLIMÁTICO; 215 DE LA LEY DE PROTECCIÓN 
AMBIENTA DEL ESTADO DE TABASCO; APARTADO CUARTO Y QUINTO DE LA 
DECLARATORIA DE EMERGENCIA AMBIENTAL PARA REALIZAR ACCIONES 
INMEDIATAS DE MITIGACIÓN, RESTAURACIÓN Y CONSERVACIÓN DE LA 
RESERVA ECOLÓGICA "LAGUNA DE LAS ILUSIONES" UBICADA EN EL 
MUNICIPIO DE CENTRO, TABASCO; Y 

CONSIDERANDO 

PRIMERO.- Que la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos reconoce en 
su artículo 4°, párrafo quinto que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano 
para su desarrollo y bienestar. En tanto, a nivel estatal, la Constitución Política del Estado 
Libre y Soberano de Tabasco, en su artículo 2, fracción XXXIX, dispone que toda persona 
tiene derecho a un ambiente saludable y equilibrado; que las autoridades instrumentarán 
y aplicarán, en el ámbito de su competencia, planes, programas y acciones destinadas a 
la preservación, aprovechamiento racional, protección y resarcimiento de los recursos 
naturales, de la flora y la fauna existente en su territorio; a prevenir, evitar y castigar toda 
forma de contaminación ambiental; teniendo, los ciudadanos, la obligación y el derecho 
de contribuir, participar y exigir la preservación, restauración y el equilibrio ecológico. 

SEGUNDO.- Mediante Acuerdo de fecha 8 de febrero de 1995, publicado en el Periódico 
Oficial del Estado, número 5470 se declaró a la Laguna de las Ilusiones, Área Natural 
Protegida, con el carácter de Reserva Ecológica, ubicada en el Municipio de Centro, 
destinada a la protección, conservación y restauración de los ecosistemas naturales de 
Tabasco, con la finalidad de brindar espacios para la recreación, educación, 
aprovechamiento e investigación ecológica. 

TERCERO.- El artículo 215 de la Ley de Protección Ambiental del Estado de Tabasco 
faculta a la Secretaría de Bienestar, Sustentabilidad y Cambio Climático para emitir los 
programas de emergencia ambiental, en las _que se establecerán las acciones y 
condiciones que se aplicaran para hacerle frente a la emergencia ambiental. 

CUARTO.- El 01 de octubre de 2002, en el Suplemento K, al Periódico Oficial del Estado, 
edición 8355, se publicó la Declaratoria de Emergencia Ambiental para Realizar 
Acciones Inmediatas de Mitigación, Restauración y Conservación de la Reserva 
Ecológica "Laguna de las Ilusiones" ubicada en el Municipio de Centro, Tabasco, con la 
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finalidad de emprender acciones inmediatas que disminuyan la concentración de 
contaminantes y el riesgo ambiental causado por actividades humana y fenómenos 
naturales. 

El apartado cuarto de la Declaratoria de Emergencia Ambiental, mandató a la Secretaría 
de Bienestar, Sustentabilidad y Cambio Climático, para que en calidad de autoridad 
ambiental estatal, emita el Programa de Emergencia Ambiental en el que se establezcan 
las medidas que se deberán aplicar para mitigar, restaurar y preservar el medio ambiente 
afectado asi como las acciones y condiciones bajo las cuales permanecerán vigente 
dichas medidas, programa que deberá establecer medidas urgentes de conservación, 
rehabilitación y restauración de la infraestructura con la que cuenta la Reserva Ecológica 
"Laguna de las Ilusiones". 

QUINTO.- En este sentido, y atendiendo a lo dispuesto en el apartado de la Declaratoria 
de Emergencia Ambiental para Realizar Acciones Inmediatas de Mitigación, Restauración 
y Conservación de la Reserva Ecológica "Laguna de las Ilusiones" ubicada en el 
Municipio de Centro, Tabasco, se realiza el Programa de Emergencia Ambiental. 

Por lo anteriormente expuesto y fundado, he tenido a bien emitir el siguiente: 

PROGRAMA DE EMERGENCIA AMBIENTAL PARA LA 
RESERVA ECOLÓGICA LAGUNA DE LAS ILUSIONES 
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La Laguna de las Ilusiones, ubicada en la parte Norte de la Ciudad de Villahermosa, 
Tabasco es un ecosistema inmerso en la mancha urbana de la capital tabasqueña, 
convirtiéndola en un icono representativo, el cual brinda servicios ecosistémicos en 
beneficio de la ciudadanía. 

Su característica de ser urbana la convierte en un espacio de fácil acceso a ciudadanos 
para el recreo y esparcimiento familiar, recibiendo el impacto de sus visitantes, la mancha 
urbana y el crecimiento de comercios y empresas de servicio, lo que se refleja en el 
deterioro de la calidad del agua, concentración de sedimentos, aporte de residuos sólidos 
urbanos y proliferación de especies invasoras. 

Por lo anterior el Gobierno del Estado de Tabasco ha buscado y planteado estrategias 
para su conservación como lo es la designación de un equipo de especialistas y personal 
de campo que realiza recorridos frecuentemente a fin de detectar irregularidades que 
atentan con su condición natural, para que en coordinación con autoridades de los tres 
órdenes de gobierno atienden con la premisa de contribuir en su conservación. 

El monitoreo de la flora y la fauna en coordinación con las autoridades federales y el 
municipio de Centro ha sido un referente de éxito ante otros cuerpos de agua y ejemplo 
de ello es la existencia de manatíes, cocodrilos de pantano, quelonios, aves y peces de 
la región. 

Con la finalidad de dar continuidád y redoblar los esfuerzos para su conservación se 
plantea la realización de acciones emergentes para frenar el deterioro de la señalada y 
sentar las bases para conservar el embalse. 

11. ANTECEDENTES. 

Mediante Acuerdo de fecha 8 de febrero de 1995, publicado en el Periódico Oficial del 
Estado, número 5470, la "Laguna de las Ilusiones" fue declarada como Área Natural 
Protegida (ANP) con la categoría de "Reserva Ecológica". 

En el año 2005, se instalaron colectores perimetrales para captar descargas de aguas 
negras provenientes de las colonias Lindavista y Prados de Villahermosa. 
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El 25 de septiembre de 2019, se declaró el Programa de Manejo y Conservación de la 
"Reserva Ecológica Laguna de las llusiones", ·en el que se establecen lineamientos para 
su conservación. 

Con fecha 01 de octubre de 2022, se publicó en el Suplemento K del Periódico Oficial del 
estado de Tabasco, edición 8355, la Declaratoria de Emergencia Ambiental para Realizar 
Acciones Inmediatas de Mitigación, Restauración y Conservación de la Reserva 
Ecológica "Laguna de las Ilusiones" ubicada en el municipio de Centro, Tabasco. 

111. OBJETIVOS. 

Generales. 

Establecer las medidas a implementar para mitigar, restaurar y preservar el medio 
ambiente afectado a causa de contaminantes generados por actividades humanas y 
fenómenos naturales en el Área Natural Protegida "Reserva Ecológica Laguna de las 
Ilusiones", estableciendo las responsabilidades y coordinaciones institucionales para 
su atención. 

Señalar las condiciones en las cuales se desarrollarán y aplicarán las medidas de 
mitigación, restauración y preservación, así como su vigencia, método de empleo, 
exenciones y modificaciones en su caso. 

Establecer las medidas urgentes de conservación, rehabilitación y restauración de la 
infraestructura con la que cuenta la reserva ecológica. 

Específicos. 

Contribuir a la recuperación de la dinámica poblacional del Área Natural Protegida 
Reserva Ecológica "Laguna de las Ilusiones". 

Destinar recursos públicos para atender la degradación del ambiente del Área Natural 
Protegida Reserva Ecológica "Laguna de las Ilusiones". 

Brindar espacios y áreas verdes, adecuados para la convivencia humana. 

Rehabilitar y activar los sedimentadores para mejorar la calidad ambiental de la 
Laguna de las Ilusiones. 
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Rehabilitar y equipar infraestructura existente para que los procesos biológicos se 
mantengan en la laguna de las Ilusiones. 

Captar y direccionar agua para mejorar la calidad del recurso hídrico de la Laguna de 
las Ilusiones. 

Implementar el uso de nuevas tecnologías para la recuperación de los procesos 
ecológicos de la Reserva Ecológica "Laguna de las Ilusiones". 

Promover la colaboración interinstitucional para realizar acciones de conservación en 
la Reserva Ecológica "Laguna de las Ilusiones". 

Coordinar la participación ciudadana para la conservación de la Reserva Ecológica 
"Laguna de las Ilusiones". 

IV. ÁMBITO GEOGRÁFICO DE APLICACIÓN. 

Las acciones se realizarán en la Reserva Ecológica Laguna de las Ilusiones localizada 
en la zona centro-norte de la ciudad de Villahermosa, Tabasco. Sus coordenadas 
geográficas son 17° 59· y 18° 01' de latitud Norte, 92° 56 ' y 92° 55' de longitud Oeste. La 
superficie es de 259.2 ha. Comprende un anillo perimetral de 10 metros, contados a partir 
de la cota 6.40 metros sobre el nivel del mar (msnm). Presenta variaciones significativas 
en su área perimetral, derivadas de la interacción de los factores biofísicos y las 
actividades humanas (Figura 1 ). 

Figura 1. Mapa de localización de la Laguna de las Ilusiones. 

-+· 
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V. GLOSARIO. 

Aguas pluviales. Aquellas que precipitan de la atmósfera de forma natural, ya sea en 
forma de lluvias, nieve y/o granizo. 

Aguas residuales. Las aguas de composición variada provenientes de las descargas 
de usos público urbano, doméstico, industrial, comercial, de servicios, agrícola, pecuario, 
de las plantas de tratamiento y en general, de cualquier uso, así como la mezcla de ellas. 

Anoxia: Falta o disminución de oxígeno en las células, los órganos o la sangre. 

ANP. Área Natural Protegida. 

Batimetría. Levantamiento topográfico del relieve de superficies del terreno cubierto por 
el agua. 

Calidad del agua. Condición del agua que cumpla las características químicas, físicas y 
biológicas para uso humano y beneficio para la flora y fauna. 

CF. Coliformes Fecales. 

CONABIO. Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. 

CONAGUA. Comisión Nacional del Agua. 

Cianobacterias. Algas verde-azules que causan la mayoría de las proliferaciones toxicas 
en cuerpos de agua dulce y de preocupación para la salud pública. 

Contaminación. Presencia en el ambiente de uno o más contaminantes o cualquier 
combinación de ellos que cause un desequilibrio ecológico. 

DBOs. Demanda Bioqulmica de Oxigeno a 5 días. 

Desazolve. Es la rehabilitación, recuperación y limpieza de diversos cuerpos de 
conducción y almacenamiento como son: ríos, canales, presas y lagunas, para 
incrementar y/o recuperar la capacidad hidráulica perdida por el azolve acumulado con 
el paso del tiempo, mediante extracción del mismo con maquinaria pesada especializada, 
draga de arrastre y/o draga marina para el caso de cuerpos de agua de mayor caudal y 
área hidráulica. 
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Desequilibrio ecológico: La alteración de las relaciones de interdependencia entre los 
· elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, 
transformación y desarrollo del hombre y demás seres vivos. 

Dragado: Es el conjunto de_ operaciones necesarias para la extracción, el transporte y el 
vertido de materiales situados bajo el agua, ya sea en el medio marino, fluvial o lacustre. 

DQO: Demanda Química de Oxígeno. 

Ecosistema acuático. Son unidades naturales de interacción de organismos vivos y 
elementos abióticos en un ambiente acuático, es decir, dentro, sobre o próximo del agua. 

Especie. Unidad básica de clasificación taxonómica formada por un conjunto de 
individuos que son capaces de reproducirse entre sí y generar descendencia fértil, 
compartiendo rasgos fisonómicos y requerimientos de hábitat semejantes. 

Especie doméstica. Especies de animales que se han adaptado a los ambientes 
caseros y están acostumbrados a convivir con el ser humano. 

Especies exóticas. Especie que se encuentra fuera de su área de distribución original o 
nativa (histórica o actual), no acorde con su potencial de dispersión natural. 

Especies nativas. Especie que se encuentra dentro de su área de distribución natural u 
original (histórica o actual), acorde con su potencial de dispersión natural; es decir sin la 
ayuda o intervención del ser humano. Dicho de otra forma, la especie forma parte de las 
comunidades bióticas naturales del área. 

Eutrofización. Es un fenómeno que produce efectos irreversibles en los ecosistemas 
donde se desarrolla. El proceso consiste en el enriquecimiento de nutrientes, sobre todo 
nitrógeno y fósforo, en un ecosistema acuático. 

Fauna autóctona. Conjunto de especies animales que habitan en una región geográfica, 
que son propias de un periodo geológico. 

Flora alóctona. Especies de flora introducidas de forma deliberada o accidel')tal, que 
amenazan la supervivencia de las autóctonas. 

Floraciones de algas. Resultado visible de la multiplicación y acumulación de 
organismos del fitoplancton en horas o días, favorecidos por cambios en parámetros 
ambientales como el aumento de temperatura, nutrientes disponibles (principalmente q=- nitrógeno y fósforo) entre otros. 
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Fuertemente contaminada. Aguas superficiales con considerable impacto de descargas 
de aguas residuales crudas municipales y no municipales. 

Hábitat. Sitio específico en un medio ambiente físico ocupado por organismos, por una 
población, por una especie o por comunidades de especies en un tiempo determinado. 

LGEEPA. Ley General de Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente. 

LPAET. Ley de Protección Ambiental del Estado de Tabasco. 

NMP. Número Más Probable. 

Proliferación de algas verde azules. Incremento y crecimiento de cianobacterias en las 
masas de aguas, que pueden causar daño a las personas, los animales o ecosistemas 
locales. 

Reforestación. Operación destinada a repoblar con árboles zonas donde ya no existen 
o quedan pocos árboles. 

RELI. Reserva Ecológica Laguna de las Ilusiones. 

Residuos sólidos urbanos. Son los generados en las casas-habitación, que resultan de 
la eliminación de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los 
productos consumidos y de sus envases, embalajes o empaques; así como los residuos 
que provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la vía pública 
que genere residuos con características domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de 
las vías y lugares públicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como 
residuos de otra índole. 

SBSCC. Secretaría de Bienestar, Sustentabilidad y Cambio Climático. 

VI. JUSTIFICACIÓN DE LA EMERGENCIA AMBIENTAL. 

Que en México el artículo 4, párrafo quinto, de la Constitución Política de los Estados 
Unidos Mexicanos, establece como derecho humano que toda persona tiene derecho a 
un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizará el respeto 
a este derecho. 
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Que en el artículo 2, fracción XXXIX de la Constitución Política del Estado Libre y 
Soberano de Tabasco, se establece que toda persona tiene derecho a un ambiente 
saludable y equilibrado, y que serán las autoridades quienes instrumentarán y aplicarán 
las acciones destinadas a la preservación, aprovechamiento racional, protección y 
resarcimiento de los recursos naturales, de la flora y la fauna existentes en el Estado. 

En cumplimiento a lo que establece la Ley de Protección Ambiental del Estado de 
Tabasco, en sus artículos 1, 2, 11 fracción 1; 215, 216 y 217 en los que se otorgan 
facultades y atribuciones a la Secretaría de Bienestar, Sustentabilidad y Cambio 
Climático, en materia ambiental, y; 

Con base en la Declaratoria de Emergencia Ambiental para realizar acciones inmediatas 
de mitigación, restauración y conservación de la Reserva Ecológica "Laguna de las 
Ilusiones" publicada en el Suplemento K al P,eriódico Oficial del Estado de Tabasco, 
edición 8355 de fecha 1 de octubre de 2022. 

Así como en seguimiento a las conclusiones y recomendaciones del Dictamen Técnico 
Ambiental de la Laguna de las Ilusiones, Villahermosa, Tabasco, México; en el que los 
análisis de los datos de calidad de agua, así como los registros de decesos de 
organismos y batimetrías del Vaso Cencali, confirman que esta área se encuentra 
ALTAMENTE EUTROFIZADA, y de no realizarse medidas urgentes para evitar el aporte 
de aguas negras, reducir la concentración de coliformes fecales e incrementar el tirante 
de agua, se azolvará 

Lo anterior, propiciará el crecimiento de plantas enraizadas, y las funciones que 
actualmente mantiene como reguladora y receptora de aguas fluviales se perderán, 
transmitiendo este servicio ecosistémico a la zona del Parque Tomás Garrido, creando 
las condiciones para convertirse en un embalse hiper eutrofizado. 

VIl. CALIDAD DEL AGUA. 

Para propósitos del presente Programa de Emergencia Ambiental, se evaluó la calidad 
del agua de la Laguna de las Ilusiones, con los registros generados del año 2005 al2022 
por el Laboratorio Ambiental de la Sec.retaría de Bienestar, Sustentabilidad y Cambió 
Climático. Se consideraron 3 parámetros indicadores para aguas superficiales 
establecidos por la CONAGUA, que muestran la influencia humana desde el punto de 
vista de la afectación por la presencia de centros urbanos e industriales y de acuerdo a 
sus criterios, permiten reconocer gradientes de .calidad que van desde una condición 
relativamente natural o sin influencia de la actividad humana hasta agua que muestra 
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indicios o aportaciones importantes de descargas de aguas residuales municipales y no 
municipa1. 

1. Demanda Quimica de Oxígeno (DQO). Mide la cantidad de materia orgánica presente 
en los cuerpos de agua; su incremento indica presencia de sustancias provenientes de 
descargas de la red domiciliaria o industriales. 

El parámetro indica que la Laguna de las Ilusiones está CONTAMINADA (con una 
concentración promedio de 53.9 mg/L), de acuerdos a la escala de clasificación de la 
CONAGUA lo que confirma metodológicamente la presencia de descargas de aguas 
residuales crudas principalmente de origen municipal. 

2. Demanda Bioquimica de Oxigeno (DB05). Es un indicador de la cantidad de materia 
orgánica biodegradable presente en el agua. Su incremento provoca la disminución del 
contenido de oxigeno disuelto en el cuerpo de agua, disponible para las formas de vida 
acuática, creando condiciones de "anoxia" con la consecuente afectación a los 
ecosistemas acuáticos. 

Con base a la DBOs, la Laguna de las Ilusiones, muestra una calidad ACEPTABLE 
(concentración promedio de 8.8 mg/L); de acuerdo a la clasificación de CONAGUA, es 
agua con indicios de contaminación, con capacidad de autodepuración o con descargas 
de aguas residuales. 

3. Coliformes Fecales (CF). Estos microorganismos provienen de la materia fecal de 
humanos o animales. Su presencia en el agua es un indicio de contaminación con aguas 
residuales u otro tipo de desechos en descomposición. 

El grado de calidad requerida para la protección de la vida de agua dulce, es decir, para 
mantener las interacciones e interrelaciones de los organismos vivos en la RELI, de 
acuerdo al equilibrio natural de los ecosistemas de agua dulce continental, los CF no 
deben exceder los 200 NMP/100 mL; de acuerdo a CE-CCA-001/89 (Criterios Ecológicos 
de la Calidad del Agua. DOF, 1989); este limite también es el requerido en agua para uso 
recreativo con contacto primario es decir en actividades de esparcimiento, que garantiza 
la protección de la salud humana, por lo que este espacio de convivencia en las 
condiciones actuales es un riesgo sanitario. 

Con base en la Norma Oficial Mexicana NOM 001-SEMARNAT-2021 que establece los 
límites permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en cuerpos 
receptores propiedad de la nación, el Límite Máximo Permisible de CF en lagunas es de 
250 NMP/100ml. 
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De acuerdo a la clasificación de la CONAGUA, la Laguna de las Ilusiones está 
FUERTEMENTE 'CONTAMINADA, con concentraciones de CF. que van de los 10,000 
NMP/100mL a los 240,000 NMP/100ml. 

Fuente: Registros de calidad del agua, Laboratorio Ambiental de la Secretaría de 
Bienestar, Sustentabilidad y Cambio Climático. 

VIII. BATIMETRÍA. 

AZOLVAMIENTO DEL VASO CENCALI. 

•· . .,~,..,. r -<.ti~-~---
1 - \ 

Imagen 1. Aspecto del Vaso Cencali donde se aprecia el afloramiento de sedimentos. 
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Una de las zonas identificadas con mayor desequilibrio ecológico es el Vaso Cencali con 
un área de 3.1 Has., cuya· entrada principal de· agua es el Canal de Malda que funciona 
como colector de aguas pluviales. 

El Vaso Cencali se comporta hidrológicamente como una laguna de sedimentación, con 
escurrimientos de agua pluvial y residual , con aporte de sedimentos que se incorporan a 
la Laguna de las Ilusiones, son acarreados de las calles que lo rodean (cuenca 
hidrológica), además de los residuos depositados directamente por los ciudadanos, entre 
los que están bolsas con basura, electrodomésticos, desechos de construcción y 
animales muertos entre otros. 

De 1998 a 2022 se realizaron estudios de batimetría de los cuales la interpretación de la 
información ha permitido efectuar la comparación, encontrando que las condiciones 
actuales se han agravado, lo cual se refleja en el azolvamiento del Vaso hasta permitir la 
formación de islas de sedimentos (Tabla 1 ). 

Tabla 1. Muestra las medias (M) de diferentes medidas de profundidad en el Vaso Cencali. 

AÑO 
PROFUNDIDAD 

PROFUNDIDAD DEL 
PROFUNDIDAD 

TOTAL (M) DE SEDIMENTO 
AGUA (M) (M) 

CEPEP 1998 2.27 1.05 1.22 

IMTA 2002 1.67 0.69 0.98 

UJAT 2014 2.07 0.68 1.39 

SBSCC 2022 2.01 0.62 1.39 

CEPEP: Centro de Estudios para la Preparación y Evaluación Socioeconómica de Proyectos. 
IMTA: Instituto Mexicano de Tecnologfa del Agua. 
UJAT: Universidad Juárez Autónoma de Tabasco. 
SBSCC: Secretaria de Bienestar Sustentabilidad y Cambio Climático. 

En mediciones realizadas a inicios de 2002, se calcularon 43,900 m3 de sedimentos y la 
capa de agua promedio se redujo de 1.05 m en 1998 a 0.62 m. en 2022. El resultado de 
este incremento de sedimentos y reducción de la columna de agua conlleva a la 
destrucción del hábitat además de que se deteriora la belleza escénica. 
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Registros de campo realizados por personal de la SBSCC, identifica el incremento de las 
· concentraciones de sedimento en las· áreas conocidas como Vaso Cencali, ·Tomás 

Garrido y Vaso Bonanza, ver tabla 1. 

IX. MORTANDAD DE PECES. 

Se han contabilizado 12 eventos de mortandad de peces en la laguna, del 15 de 
noviembre de 2021 al 07 de abril de 2022. 

Imagen 2. Muestra los trabajos del personal de la SBSCC recuperando peces muertos en el Vaso 
Cencali. 
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X. PROLIFERACIÓN DE ALGAS VERDE AZULES. 

Se observó un incremento de algas verde azules con presencia de olores desagradables 
en el Vaso Cencali, del 03 de mayo de 2021 al12 de mayo de 2022. 

Del análisis anterior se concluye que la Laguna de las Ilusiones, específicamente el Vaso 
Cencali muestra condiciones de eutrofización por encima de las condiciones que 
permitan el desarrollo de la vida acuática, el cual de no atenderse inmediatamente el 
efecto invadirá el área del Parque Tomás Garrido, siendo un riesgo eminente para la 
biodiversidad y la salud pública. 

Imagen 3. Muestra la excesiva proliferación de algas y cianobacterias. 
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XI. EUTROFIZACIÓN. 

La eutrofización de los cuerpos de agua tiene un impacto negativo en la salud humana, 
contribuyendo a la propagación de enfermedades gastrointestinales, dermatológicas, 
conjuntivitis, por señalar algunas. El aumento de la carga antrópica conduce al aumento 
del nivel de eutrofización y, en consecuencia, el aumento de la morbilidad. 

Es uno de los desafíos más frecuentes que enfrentan los sistemas de agua dulce a nivel 
mundial y tiene una larga historia en términos de gestión del agua. Conduce a importantes 
alteraciones de los ecosistemas acuáticos, lo que afecta los bi.enes y servicios 
relacionados, el ecosistema y la salud humana, así como las actividades económicas. 

En este contexto, las floraciones de algas nocivas representan uno de los principales 
riesgos ecológicos para la salud asociados con la eutrofización. Esto es especialmente 
cierto para las cianobacterias que producen materiales nocivos, como toxinas y 
sustancias con mal sabor, que son peligros potenciales tanto para la salud humana como 
para la vida silvestre. 

El enriquecimiento de nutrientes puede interactuar con las condiciones específicas del 
sitio, como la presencia de otros contaminantes, incluidos los agentes de enfermedades 
infecciosas, lo que amenaza la estabilidad ecológica del sistema. La eutrofización 
acelerada de los ecosistemas acuáticos también se ha asociado con la aparición de 
nuevas enfermedades a través de vías directas e indirectas. 

Las floraciones de algas nocivas son el rápido crecimiento de algas o cianobacterias que 
pueden causar daño a las personas, los animales o la ecología local. Las algas o 
cianobacterias dañinas pueden verse como espuma, escor.ia, pintura o estera~ en la 
superficie del agua y pueden ser de diferentes colores. Estas floraciones ocurren en agua 
dulce y pueden producir toxinas que enferman a las personas y los animales. 

Los efectos pueden variar según el tipo de exposición, el tipo de algas dañinas o 
cianobacterias que están presentes y el tipo de toxina (veneno) involucrada; en algunos 
casos, puede estar presente más de una toxina. Las personas se exponen principalmente 
a través de: 

• Contacto con la piel a través de actividades como nadar. 
• Respirar pequeñas gotas o niebla en el aire que contienen toxinas. 
• Beber o tragar agua que contiene toxinas. 
• Comer alimentos o suplementos que contienen toxinas. 
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• La exposición a las cianotoxinas puede causar una variedad de efectos en la salud, 
desde una erupción cutánea leve hasta una enfermedad grave o la muerte. 

Imagen 4. 

r 
Muestra escurrimiento de aguas residuales provenientes de una alcantarilla de la red pública 
de aguas residuales. 
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XII. ACTIVACIÓN DE LA EMERGENCIA. 

El Gobierno del Estado de Tabasco a través de la Secretaría de Bienestar, 
Sustentabilidad y Cambio Climático, realizará vigilancia continua de la calidad del agua, 
azolvamiento, mortandad de peces, proliferación de algas y eutrofización dentro del Área 
Natural Protegida "Reserva Ecológica Laguna de las Ilusiones", con el objeto de 
determinar alguna de las fases de la emergencia ambiental, considerando lo siguiente: 

• Parámetros fisicoquímicos y biológicos para el desarrollo de la vida silvestre en 
cuerpos de agua con base a la DBOs, DQO y CF de acuerdo a la clasificación de 
CONAGUA, y los Criterios Ecológicos de Calidad del Agua CE-CCA-001/89. 

• Azolve en algunas de las partes de la laguna muestre afloración de sedimentos. 

• Presencia de floraciones de algas azul verde. 

• Muerte masiva de fauna silvestre. 

1. FASE PREVENTIVA. 

• Fase Preventiva de Demanda Química de Oxígeno (DQO), Demanda 
Bioquímica de Oxígeno (DBOs) y Coliformes Fecales (CF) en la Laguna de las 
Ilusiones: Se activará cuando en los análisis de la calidad de agua que realice la 
SBSCC, sobrepasen los límites máximos permisibles, en al menos uno de los 
parámetros. 

• Fase Preventiva de Azolvamiento en la Laguna de las Ilusiones: Se activará 
cuando se observe y/o registren datos batimétricos de acumulación de 
sedimentos, provocando que la profundidad del cuerpo de agua disminuya. 

• Fase Preventiva de Mortandad de Peces en la Laguna de las Ilusiones: Se 
activará cuando se observen sedimentos suspendidos en el espejo de agua y 
peces buscando obtener. oxígeno atmosférico en la capa superficial del agua. 

• Fase Preventiva de Proliferación de Algas Verde Azules en la Laguna de las 
Ilusiones: Se activará cuando se dé una combinación de factores biológicos, 
químicos y físicos, como la luz, la temperatura, los nutrientes, aguas tranquilas y/o 
parcialmente confinadas, donde la tasa de renovación del agua es muy baja, 
incrementando la proliferación de colonias de algas y olores fétidos. 
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• Fase Preventiva de Eutrofización en la Laguna de 1·as Ilusiones: Se activará 
cuando se observe proliferación de algas verde azules, mortandad de peces, 
olores fétidos y azolvamiento. 

2. FASE DE EMERGENCIA AMBIENTAL. 

Se activa cuando las concentraciones sobrepasen los siguientes límites máximos 
permisibles, en al menos dos de los parámetros indicadores de calidad del agua (Tabla 
2). 

Tabla 2. Limites máximos permisibles de parámetros indicadores de calidad del agua a considerar en la 
emergencia ambiental. 

PARÁMETRO 
LÍMITE MÁXIMO CRITERIO Y CLASIFICACIÓN 

PERMISIBLE (*) 

DQO 40mg/L 
20< DQO :5 40 

(Demanda Qufmica de Oxígeno) CALIDAD ACEPTABLE 

DBOs 30mg/L 
6 < DBOS :5 30 

(Demanda Bioquímica de Oxígeno) CALIDAD ACEPTABLE 

CF 200 NMP/100mL 100 < CF :5 200 
(Coliformes Fecales) CALIDAD BUENA 

* Criterio y clasificación de calidad del agua superficial establecidos por la CONAGUA 

Lo anterior, en conjunto con las siguientes condiciones: 

• AZOLVAMIENTO. Cuando sea visible la reducción de la profundidad del agua y 
se observen afloramiento de sedimentos. 

• MORTANDAD DE PECES. Cuando sea evidente la mortandad masiva de la 
especie Sardina maya (Dorosoma petenense) o alguna otra especie de peces. 
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• PROLIFERACIÓN DE ALGAS VERDE AZULES. Cuando en la superficie del 
cúerpo de agua se observe floración de algas (costras) y el oldr llegue hasta las 
vialidades y afecte a los transeúntes. 

2.1 Acciones a realizar. 

Con base en los incisos 1, 11, 111 y IV, del apartado CUARTO, de la DECLARATORIA DE 
EMERGENCIA AMBIENTAL PARA REALIZAR ACCIONES INMEDIATAS DE 
MITIGACIÓN, RESTAURACIÓN Y CONSERVACIÓN DE LA RESERVA ECOLÓGICA 
"LAGUNA DE LAS ILUSIONES" UBICADA EN EL MUNICIPIO DE CENTRO, TABASCO, 
se realizarán las siguientes acciones: 

Como medidas de mitigación, restauración y preservación de la Reserva Ecológica 
"Laguna de las Ilusiones", se implementarán estrategias para la recuperación de la 
calidad del agua, conservación de la biodiversidad, recuperación de la profundidad del 
embalse, control de proliferación de algas y gestión para la reducción de aporte de agua 
residuales mediante proyectos y actividades puntuales. 

Mitigación 

• Gestionar la reducción de aporte de aguas residuales. 

• Instalación de un sistema de captación y separación de aguas pluviales y 
residuales. 

• Reducir la concentración de contaminantes mediante la aportación de agua 
proveniente del río Carrizal. 

• Instalar sistemas de captación de agua pluvial en las principales avenidas y 
canalizarlas a la Reserva Ecológica "Laguna de las Ilusiones", previo tratamiento 
para atrapar sedimentos y otros contaminantes. 

• Incrementar la oxigenación del agua mediante la instalación de fuentes y 
estructuras de oxigenación. 

• Recirculación del agua. 

• Reducir el aporte de residuos sólidos urbanos. 

• Mantenimiento de infraestructura para reducir el aporte de sedimentos y residuos 
sólidos urbanos. 

• Instalación de señalética. 
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Restauración 

Se implementarán acciones para: 

• Extracción de sedimento del Vaso Cencali. 

• Rehabilitación de sedimentadores. 

• Sellado de sedimentos 

• Recircular el agua. 

• Incrementar de forma mecánica la oxigenación del agua. 

• Incrementar mediante bombeo el nivel de agua en el Vaso Cencali. 

• Recuperación manual de fauna muerta. 

Preservación 

Se implementarán acciones de rehabilitación de infraestructura de aireación como lo son 
las fuentes y de oxigenación (escaleras en la periferia del cuerpo de agua) en el Vaso 
Cencali de la Laguna de las Ilusiones, así como la instalación de un sistema de captación 
y bombeo de agua. 

Las acciones, infraestructura, equipos, sistemas y demás actividades implementadas en 
la Laguna de las Ilusiones, se considerarán a futuro como permanentes, así como la 
gestión de los trámites, permisos y exenciones, para su debido cumplimiento: 

• Mantener el monitoreo de la sedimentación del Vaso Cencali y área del Tomás 
Garrido, mediante batimetrías bianuales. 

• Mantener en operación la infraestructura de sedimentado res. 

• Mantener la recirculación del agua. 

• Mantener mecánicamente y monitorear la oxigenación del agua en el Vaso Cencali 
y área del Tomás Garrido. 

• Incrementar mediante bombeo el nivel de agua en el Vaso Cencali. 

• Recuperación manual de fauna muerta en el cuerpo lagunar. 
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Aplicación inmediata de los componentes para conservar, rehabilitar y restaurar la 
infraestructura de la Reserva Ecológica Laguna de las Ilusiones, s·alvaguardará la vida 
de las especies acuáticas, así como de reducir el potencial de enfermedades respiratorias 
y gastrointestinales de la población que interactúa con este cuerpo lagunar. 

El establecimiento inmediato de estas medidas y acciones por las instituciones o 
dependencias de los tres órdenes de gobierno asegurará el éxito para contar a futuro con 
una laguna ambientalmente saludable. 

XIII. ACCIONES URGENTES. 

Para el cumplimiento del saneamiento exitoso de la Reserva Ecológica Laguna de las 
Ilusiones se plantea la gestión de recursos para la ejecución de los siguientes proyectos. 

);> Rehabilitación y equipamiento de la infraestructura para el saneamiento del Vaso 
Cencali de la Laguna de las Ilusiones en la ciudad de Villahermosa, municipio de 
Centro, Tabasco. 

);> Captación y conducción de agua para mejorar la eficiencia de la infraestructura del 
Vaso, Cencali, Laguna de las Ilusiones en la Ciudad de Villahermosa, municipio 
de Centro, Tabasco. 

);> Rehabilitación de sedimentadores para el saneamiento ambiental del Vaso Cencali 
de la Laguna de las Ilusiones, Centro, Tabasco. 

);> Instalación y rehabilitación de cárcamos para reducir el aporte de aguas 
residuales. 

);> Modernizar la red de captación de aguas residuales ale.dañas a la Reserva 
Ecológica Laguna de las Ilusiones. 

);> Diseño de proyectos para el saneamiento de agua en la Laguna de las Ilusiones 
en la ciudad de Villahermosa, municipio de Centro, Tabasco. 

);> Instalación de infraestructura y acondicionamiento para el tratamiento de las aguas 
en la Laguna de las Ilusiones en la ciudad de Villahermosa, municipio de Centro, 
Tabasco. 
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XIV. ACCIONES COMPLEMENTARIAS. 

• Personal técnico de la SBSCC realizará monitoreo (toma de datos, análisis, 
evidencias y toda información relacionada en el tema) de la emergencia ambiental: 
mortandad de peces, proliferación de algas verde azules, azolvamiento, descargas de 
aguas residuales directas e indirectas que afecten el cuerpo de agua. 

• La SBSCC realizará los diferentes monitoreos y análisis en la zona de afectación, a 
fin de ser un instrumento que permita la toma de decisiones para emitir la suspensión 
o permanencia de la emergencia ambiental. 

• Realizar los trámites, permisos o concesiones ante las instituciones de los tres 
órdenes de gobierno para justificar dichas acciones. 

• Gestionar obras para la construcción y operación de cárcamos, plantas de 
tratamientos o tecnologías que mejoren la calidad de las aguas contaminadas, así 
como la rehabilitación de estructuras de aireación del Vaso Cencali. 

• Gestionar acciones para mejorar la calidad del agua con la utilización de productos 
orgánicos o procesos físico- químicos. 

• Realizar la gestión ante la instancia correspondiente sobre la reparación o ampliación 
del sistema de drenaje y alcantarillado que impacten a la Reserva Ecológica Laguna 
de las Ilusiones. 

• Realizar la gestión ante la instancia correspondiente sobre la ampliación de los 
cárcamos existentes o instalación de otros, además de reconectar los drenajes a otras 
vías de descargas. 

• Personal técnico de la SBSCC en coordinación con los tres órdenes de gobierno e 
instituciones de investigación, realizará el control de especies invasoras de flora y 
fauna. 

• Promover la participación ciudadana con acciones de vigilancia, cultura ambiental y 
actividades en beneficio de la laguna, señaladas en el Programa de Manejo y 
Conservación de la Reserva Ecológica Laguna de las Ilusiones. 
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XV. CONTINUACIÓN DE LA EMERGENCIA AMBIENTAL. 

La emergencia ambiental se mantendrá cuando se presenten los siguientes factores: 

• La concentración de la Demanda Química de Oxígeno (DQO) se encuentre por 
encima de 40 mg/L y/o la Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO) sobrepase los 
30 mg/L. 

• Las concentraciones de CF sobrepasen los 200 NMP/1 OOmL. 

• Presencia masiva de mortandad de peces. 

• Florecimiento de algas verde azules. 

• Azolvamiento determinado por estudios batimétricos. 

XVI. SUSPENSIÓN DE LA FASE DE EMERGENCIA AMBIENTAL. 

El cumplimiento y eficiencia en las acciones señaladas permitirá la recuperación gradual 
de la calidad del agua en la Laguna de las Ilusiones beneficiando la biodiversidad y a los 
ciudadanos que transitan o viven en su periferia. 

La emergencia ambiental se suspenderá cuando se presenten los siguientes factores: 

• La concentración de la Demanda Química de Oxígeno (DQO) se encuentre por 
debajo de 40 mg/L y/o la Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO) sea menor a los 
30 mg/L. 

• Las concentraciones de CF estén por debajo de los 200 NMP/1 OOinL. 

• Nula mortandad de peces. 

• Florecimiento nulo de algas verde azules. 

• Cuerpo de agua sin azolvamiento, determinado por estudios batimétricos. 
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XVII. DE LAS OBLIGACIONES DERIVADAS DE LA APLICACIÓN DEL PROGRAMA. 

1. El Gobierno del Estado de Tabasco a través de la Secretaría de Bienestar, 
Sustentabilidad y Cambio Climático, mantendrán informado a los ciudadanos sobre la 
activación de las fases del Programa de Emergencia Ambiental y las medidas que se 
estarán· implementando. 

2. El Gobierno del Estado de Tabasco a través de la Secretaría de Bienestar, 
Sustentabilidad y Cambio Climático, realizarán recorridos de supervisión y vigilancia 
en la Laguna de las Ilusiones, para verificar el cumplimiento de las acciones 
implementadas para mitigar la emergencia ambiental. 

XVIII. DISPOSICIONES GENERALES. 

1.- DE LA COORDINACIÓN INTERINSTITUCIONAL 

Las autoridades del Gobierno del Estado de Tabasco, a través la Secretaría de Bienestar, 
Sustentabilidad y Cambio Climático, coordinarán acciones con la Oficina de 
Representación de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales en Tabasco, 
Oficina de Representación de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente en 
Tabasco, Comisión Nacional del Agua, Secretaría de Ordenamiento Territorial y Obras 
Públicas, Comisión Estatal de Agua y Saneamiento, H. Ayuntamiento del Centro, Sistema 
de Agua y Saneamiento, para la determinación y aplicación de las medidas que les 
correspondan en el ámbito de sus respectivas atribuciones en los términos de las 
disposiciones jurídicas vigentes aplicables. 

2.- INFORMACIÓN AL PÚBLICO 

El Gobierno del Estado de Tabasco, a través la Secretaría de Bienestar, Sustentabilidad 
y Cambio Climático, dará seguimiento al presente Programa e informará a la población 
sobre las condiciones ambientales de la Laguna de las Ilusiones y las recomendaciones 
para evitar daños al ecosistema y a la salud de los ciudadanos. 
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3.- INSPECCIÓN Y VIGILANCIA 

La Secretaría de Bienestar, Sustentabilidad y Cambio Climático, dará seguimiento al 
presente Programa, realizando gestión y recorridos de vigilancia, para el cumplimiento 
de las actividades que se realicen en la laguna para atender la emergencia ambiental. 

TRANSITORIOS 

ÚNICO.- El presente Programa entrará en vigor al día siguiente de su publicación. 

DADO EN EL DESPACHO DEL SECRETARIO DE BIENESTAR, SUSTENTABILIDAD 
Y CAMBIO CLIMÁTICO, A LOS QUINCE DfAS DEL MES DE NOVIEMBRE DE 2022. 

ATENTAMENTE 

MANUEL SEBASTIÁN GRANIEL BURELO. 
SECRETARIO DE BIENESTAR, SUSTENTABILIDAD Y CAMBIO CLIMÁTICO. 
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